
Nr.: 20-057-61

über die Luftdichtheitsmessung

Das Gebäude/Objekt

Kindergarten St. Magdalen

Kindergartenstrasse 1

9524 Villach / Magdalen

hat am 02.09.2020

äquiv. Leckagefläche

n 50 = 0,82 1/h 24,35 cm im Quadrat

Die Anforderungen an die Luftdichtheit nach Klima Aktiv Kriterienkatalog betragen

bei Gebäuden ohne raumlufttechnische Anlagen:

n 50  1,5 1/h

07.09.2020

Ing. HJ Horn

HJH-Messtechnik -  Ingenieurbüro

Siebenhügelstraße 13/B02

9020 Klagenfurt am Wörthersee

Die Anforderungen der Vorschrift werden erfüllt.

bei der Messung der Luftdichtheit nach ÖNORM B 9972, Verfahren 1

folgenden Wert für die Luftwechselrate bei 50 Pascal erzielt:

Zertifiziert nach EN ISO 9712 der zerstörungsfreien Werkstoffprüfung

Zertifikat

HJH-Messtechnik

I n g e n i e u r b ü r o
Siebenhügelstraße 13/B02
A-9020 Klagenfurt a. WS.

M o b i l :  +43 (0) 664 4101844             
office@hjh-messtechnik.at

www.hjh-messtechnik.at
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BlowerDoor-Prüfbericht
Berechnungsgrundlage ÖNORM B 9972

Gebäudedaten und MessSystem

Gebäude Auftraggeber

Objekt: Kindergarten St. Magdalen Name: Stadt Villach

Hochbau und Liegenschaften

Adresse: Kindergartenstrasse 1 Adresse: Rathaus 

9524 Villach / Magdalen 9500 Villach

Baujahr: 2020 Telefon: 04242 - 205-4823

Messdatum: 02.09.2020 Fax: 04242 / 205-4899

Auftragnehmer

Name: HJH-Messtechnik Prüfer/in:

Ingenieurbüro Telefon:

Adresse: Siebenhügelstraße 13/B02 Fax:

9020 Klagenfurt am Wörthersee FLIB-Mitgliedsnr.

Zweck der Luftdichtheitsmessung

Prüfverfahren: Verfahren 1Prüfung des Gebäudes im Nutzungszustand

Prüfnorm:

Bemerkung:

Zweck der Messung:

Anforderung nach:

Prüfobjekt

Messgegenstand: siehe Bemerkungen und Lageplan

1448 m³ Fehler: +/- 5 % Bezugsgrößenberechnung:

452 m² Berechnung

siehe Anlagen

Gebäudehöhe h: 

Lüftungsanlage: Nein Lüftungsanlage ist nur im Küchenbereich in Verwendung

Heizungsanlage: Fernwärme

Klimaanlage: keine

Ausführliche Angaben zum Gebäudezustand, den temporären Abdichtungen sowie

dem Zustand aller Öffnungen befinden sich auf den kommenden Seiten.

Messgeräte

MessSystem:

Gerätenummern: Gebläse: 2429 Druckmessgerät: DG700 - 60114 kalibriert: 01.07.2019

Sonstige Geräte:

Entfernungsmessgerät TOOLKRAFT LWM50, 

Ing. HJ Horn

0664 743138388

0664 410 1844

ÖNORM B 9972

Nachweis der DIN 4108-7

Klima Aktiv Kriterienkatalog

Hüllfläche AE:

Innenvolumen V:

Nettogrundfläche AF:

Minneapolis BlowerDoor Modell 4, DG-700
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BlowerDoor-Prüfbericht
Berechnungsgrundlage ÖNORM B 9972

Minneapolis BlowerDoor Modell 4 - Tectite Express 5.1.1.0

Objekt : Kindergarten St. Magdalen Prüfer/in: Ing. HJ Horn

9524 Villach / Magdalen Datum: 02.09.2020 FLiB-Nr:

Klimadaten
 

Innentemperatur: 22 °C Gebäudedruckdifferenz:

Außentemperatur: 11 °C Windstärke: 0 Gebäudestandort:

Luftdruck (Standard): 101325 Pa Messunsicherheit Wind:

Unterdruck Überdruck

Natürliche Dp01+ Dp01- Dp02+ Dp02- Natürliche Dp01+ Dp01- Dp02+ Dp02-

Druckdiff. - -0,9 Pa - -1,0 Pa Druckdiff. - -0,9 Pa - -0,7 Pa

Messreihen

Reduzier-

blende

Gebäude-

druck Dpm

Gebläse-

druck

Gebäude-

druck Dp
Volumen-

strom Vr

Reduzier-

blende

Gebäude-

druck Dpm

Gebläse-

druck

Gebäude-

druck Dp
Volumen-

strom Vr

O ABCDE (Pa) (Pa) (Pa) (m³/h) O ABCDE (Pa) (Pa) (Pa) (m³/h)

Dp01 -0,9 ----- ----- ----- Dp01 -0,9 ----- ----- -----

B -59 252 -58 1274 B 58 285 59 1353

B -51 208 -50 1157 B 50 228 50 1213

B -43 168 -42 1041 B 41 179 42 1075

B -34 122 -33 889 B 33 133 34 926

B -28 93 -27 777 B 26 96 27 791

B -19 53 -18 588 B 17 54 18 593

C -10 306 -9 369 C 9 374 10 409

Dp02 -1,0 ----- ----- ----- Dp02 -0,7 ----- ----- -----

Korrelationskoef. r: 1,000 Korrelationskoef. r: 1,000

Cenv (m³/(h Pan)) 79 max. 83 min. 75 Cenv (m³/(h Pan)) 88 max. 90 min. 86

CL (m³/(h Pan)) 79 max. 84 min. 75 CL (m³/(h Pan)) 88 max. 90 min. 86

n (-) 0,68 max. 0,70 min. 0,67 n (-) 0,67 max. 0,68 min. 0,67

Ergebnis, Kenngrößen V = 1448 m³ AF = 452 m² AE =

V50 

Unsicher-

heit n50 

Unsicher-

heit w50

Unsicher-

heit q50

Unsicher-

heit

m³/h % 1/h % m³/m²h % m³/m²h %

Unterdruck 1137 +/- 7 % 0,79 +/- 9 % 2,5 +/- 9 %

Überdruck 1233 +/- 7 % 0,85 +/- 9 % 2,7 +/- 9 %

Mittelwert 1185 +/- 7 % 0,82 +/- 9 % 2,6 +/- 9 %

Anforderungen nach:

1,5 1/h *** ***

Auftragnehmer :

Datum, Unterschrift Stempel

Ing. HJ Horn

HJH-Messtechnik Ingenieurbüro

9020 Klagenfurt am Wörthersee

Klagenfurt am Worthersee, den 07.09.2020

Bemerkung: Das Messergebnis schließt (verdeckte) Mängel in der Konstruktion nicht aus.

Vertrauensintervall (95%) Vertrauensintervall (95%)

Die Anforderungen der Vorschrift werden erfüllt.

Klima Aktiv Kriterienkatalog

1 Außenmessstelle

B (teilweise exponiert)

0 %
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BlowerDoor-Leckagekurve
Objekt: Kindergarten St. Magdalen 

Volumenstrom Unterdruck (m³/h)

Volumenstrom Überdruck (m³/h)

Regressionsgerade Unterdruck

Regressionsgerade Überdruck

64 50



Zertifiziert nach EN ISO 9712 der zerstörungsfreien Werkstoffprüfung

BlowerDoor-Prüfbericht   Bemerkungen zum Messablauf
Berechnungsgrundlage ÖNORM B 9972

Objekt: Kindergarten St. Magdalen Prüfer/in: Ing. HJ Horn
            9524 Villach / Magdalen 02.09.2020

Raumgeometrie und Raumhöhen wurden Stichprobenartig mittels Lasermessgerät überprüft.

Angaben der Geometriedaten lt. Bauplan

Bild 1

Einbau des Ventilators in die Eingangstür der WE - 

Luftdichtheit der Eingangstür kann daher nicht beurteilt

werden.

Bild 2

Abdichtung Lüftungsrohr Küche

Bild 3

Abdichtung Lüftungsrohr Küche Bild 4

Abdichtung Sanitärrohr Küche

Alle aufgenommenen Daten sowie die Ergebnisse der Auswertung unterliegen dem Datenschutz und werden von 

mir nicht ohne Ihr Einverständnis an Dritte weitergegeben.

Bildmaterial:

HJH-Messtechnik ist Eigentümer des aufgezeichneten Bildmaterials und ist berechtigt diverse Bilder unter  

Einhaltung des Datenschutzes und der Nicht-Wiedererkennung für Werbezwecke in Verwendung zu bringen.

Quellenhinweis:

Nachdruck nur auszugsweise und mit genauer Quellenangabe gestattet. 

Quellenangabe des angeführten Erstellers der Auswertungen.

HJH-Messtechnik

I n g e n i e u r b ü r o
Siebenhügelstraße 13/B02
A-9020 Klagenfurt a. WS.

M o b i l :  +43 (0) 664 4101844             
office@hjh-messtechnik.at

www.hjh-messtechnik.at
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BlowerDoor-Prüfbericht
Berechnungsgrundlage ÖNORM B 9972

Natürliche Druckdifferenzen und Fehlerbetrachtung

Objekt : Kindergarten St. Magdalen Prüfer/in: Ing. HJ Horn

9524 Villach / Magdalen Datum: 02.09.2020 FLIB-Nr:

Unterdruck Überdruck

Messwert Vor der Messung Nach der Messung Messwert Vor der Messung Nach der Messung

1 1

2 2

3 3

4 4

5 5

6 6

7 7

8 8

9 9

10 10

11 11

12 12

13 13

14 14

15 15

16 16

17 17

18 18

19 19

20 20

21 21

22 22

23 23

24 24

25 25

26 26

27 27

28 28

29 29

30 30

Positive und negative Mittelwerte der natürlichen Druckdifferenzen

Dp01+ Dp01- Dp02+ Dp02- Dp01+ Dp01- Dp02+ Dp02-

Mittelwert - -0,9 - -1,0 Mittelwert - -0,9 - -0,7

Gesamtmittelwerte der natürlichen Druckdifferenzen

Nat. Nat.

Druckdiff. Druckdiff.

Bemerkungen

Fehlerbetrachtung

Bezeich. Unsicherheiten nach dem FLiB-Beiblatt 11/2002

a Volumenstrommesseinrichtung +/- 4 % +/- 4 %

b Gebäudedruckdifferenzmessung +/- 3 % 50 Pa +/- 3 % 50 Pa

c Windeinfluss +/- 0 % +/- 0 %

d Dichtekorrektur (Luftdruck) +/- 5 % +/- 5 %

e Auslassen der Unter- oder Überdruckmessung +/- 0 % +/- 0 %

g Bezugsgrößen +/- 5 % +/- 5 %

informativ Statistischer Fehler des Leckagestromes +/- 1 % +/- 1 %

-0,9

-0,7

-0,7

-0,7

-0,7

-0,8

-0,9

-0,9

-0,8

-0,7

-0,8

-0,6

-0,8

-0,8

-0,9

-0,9

-0,9

-0,8

-0,9

-0,9

-0,9

-1,0

-1,0

-1,1

-0,9

-0,9

-0,9

-1,0

-0,9

-0,8

-0,9

-0,9

-1,0

-0,8

-0,9

-0,9

-0,7

-0,7

-0,7

-1,0

Natürliche Druckdifferenz Natürliche Druckdifferenz

-1,2

-1,2

-1,2

-0,9

-0,7

-0,9

-0,6

-0,6

-0,7

-0,8-0,9

-1,0

-0,9

-0,9

-0,8

-0,9

-0,9

-1,0

-1,0

-1,0

-0,9

-0,8

-0,8

-0,8

-0,8

-0,8

-0,8

-0,9

-0,9

-1,0

-1,0

-0,8

-0,8

-0,9

-0,9

-1,2

-0,9

-0,9

-0,9

-1,1

-0,9

-0,9

-0,9

-0,8

-1,1

-1,1

-0,9 -0,7

-0,7

-1,0

-1,0

-1,1

-1,1

-0,9

-0,9

-1,1

-0,7

-0,7

-0,7

-0,9

-0,9

-1,0 -1,0 -0,5

-0,9 -0,9 -1,0 -0,8

-1,2

-1,2

-1,0

-0,9

-0,8

-0,7

-0,8

-0,8

-0,9

-0,7

-0,8

-0,8

-0,9 -0,7

Dp 02 (Pa)

-0,9

Dp 02  (Pa)

-1,0

Dp 01 (Pa) Dp 01 (Pa)

Unterdruck Überdruck
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Zertifiziert nach EN ISO 9712 der zerstörungsfreien Werkstoffprüfung

BlowerDoor-Prüfbericht  - Flächen- / Volumenberechung

Kindergarten St. Magdalen Stand

Kindergartenstrasse 1

9524 Villach / Magdalen

Volumenbezogen:

Nr. Faktor h1 h2 Volumen

- m m m³

EG GrFl 1 3,20 445,48

GrFl 2 3,20 458,07

abzgl. Eingangsbereich 3,20 -10,40

GrFl 3 3,20 592,56

abzgl. Terrassenbereich 3,20 -15,31

abzgl. Kellerabgang -1 3,20 -15,91

abzgl. Kellerabgang -1 3,20 -6,55

Summe 1447,95452,48

1,36 3,73 j -4,97

1,71 1,23 j -2,05

3,61 -0,92 j -3,25

14,86 12,72 j 185,18

5,25 -0,93 j -4,78

m m Ja = j m²

6,49 21,91 j 139,21

8,61 16,97 j 143,15

Berechnungsgrundlage ÖNORM B 9972

Objekt: 02.09.2020

Netto-

"Fläche 

abzügl."

Beschreibung a b grundfl.  2% Putz

HJH-Messtechnik

I n g e n i e u r b ü r o
Siebenhügelstraße 13/B02
A-9020 Klagenfurt a. WS.

M o b i l :  +43 (0) 664 4101844             
office@hjh-messtechnik.at

www.hjh-messtechnik.at
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Zertifiziert nach EN ISO 9712 der zerstörungsfreien Werkstoffprüfung

BlowerDoor-Prüfbericht  - Lageplan

Objekt: Kindergarten St. Magdalen Stand

Kindergartenstrasse 1

9524 Villach / Magdalen

Legende

E-Installation Einbau Blower-Door luftdichte Hüllfläche abgesenkter Deckenbereich

A [m
2
]

V [m
3
]

02.09.2020

- Geschossdecke/Portalanschluss          - Fußboden/ Fensterportal         - Unterkante Fenster/Fenster/-Bank       

   - Oberkante/Fenster       -  - abgesenkte Decke          - obere Geschoßdecke          - Sonstiges

452,48

1447,95

- Undichtheit über

Fuge nicht eingestellen 
Fensterflügel

Bild 9

HJH-Messtechnik

I n g e n i e u r b ü r o
Siebenhügelstraße 13/B02
A-9020 Klagenfurt a. WS.

M o b i l :  +43 (0) 664 4101844             
office@hjh-messtechnik.at

www.hjh-messtechnik.at

Einbauposition 
Blower-Door

Bild 1 

- Undichtheit über

Fugen E-Installation
Bild 7, 8 oder ähnlich

- Luftströmung über

Fuge  Heiz-Verteiler
Bild 6

- Undichtheiten uber

Fugen abgesenkter Decke
Bild 5
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Zertifiziert nach EN ISO 9712 der zerstörungsfreien Werkstoffprüfung

BlowerDoor-Prüfbericht   -  Aufgefallenes

Objekt: Kindergarten St. Magdalen Stand

Kindergartenstrasse 1

9524 Villach / Magdalen

Was bedeutet eine Strömungsgeschwindigkeit von: 

Leckage Fläche ALeck= 5 x (Länge x Breite)  oder

Strömungsgeschwindigkeit  v =

ergibt einen Volumenstrom/Std   Q1h =

oder Volumenstrom über den Tag Q24h =

Bei einer Fugenbreite von 1 x 25 mm Länge entweichen bei konstantbleibender Strömungsgeschwindigkeit von 

0,5 m/s  pro Tag ca. 1,08 m3 Luft




Bild 05 Undichtheit über Fugen der abgesenkten Decke Bild 06 Undichtheit über Fuge heiz-Verteiler

Bild 07 Undichtheit über Fugen E-Installation Bild 08 Undichtheit über nicht eingestellten Türflügel

0,5 m/s

0,045 m3/h

1,080 m3/h

02.09.2020

0,5 m/s

5 mm 1 mm  x 25 mm  = 25 mm2

HJH-Messtechnik

I n g e n i e u r b ü r o
Siebenhügelstraße 13/B02
A-9020 Klagenfurt a. WS.

M o b i l :  +43 (0) 664 4101844             
office@hjh-messtechnik.at

www.hjh-messtechnik.at
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Zertifiziert nach EN ISO 9712 der zerstörungsfreien Werkstoffprüfung

HJH-Messtechnik

I n g e n i e u r b ü r o
Siebenhügelstraße 13/B02
A-9020 Klagenfurt a. WS.

M o b i l :  +43 (0) 664 4101844             
office@hjh-messtechnik.at

www.hjh-messtechnik.at

Bild 09 Undichtheit über Fugen E-Installation
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Zertifiziert nach ISO EN 9712 der zerstörungsfreien Werkstoffprüfung

Zertifikat Messpersonal   -  Anhang A
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07.09.2020 Anhang A



Zertifiziert nach ISO EN 9712 der zerstörungsfreien Werkstoffprüfung

Kalibrierprotokoll Messgerät -  Anhang B
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Zertifiziert nach ISO EN 9712 der zerstörungsfreien Werkstoffprüfung

Kalibrierprotokoll Messgerät -  Anhang B

HJH-Messtechnik

I n g e n i e u r b ü r o
Siebenhügelstraße 13/B02
A-9020 Klagenfurt a. WS.

M o b i l :  +43 (0) 664 4101844             
office@hjh-messtechnik.at

www.hjh-messtechnik.at

07.09.2020 Anhang B



Zertifiziert nach ISO EN 9712 der zerstörungsfreien Werkstoffprüfung

Kalibrierprotokoll Gebläse  -  Anhang C
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Zertifiziert nach ISO EN 9712 der zerstörungsfreien Werkstoffprüfung

Kalibrierprotokoll Gebläse  -  Anhang C
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Zertifiziert nach ISO EN 9712 der zerstörungsfreien Werkstoffprüfung

Kalibrierprotokoll Gebläse  -  Anhang C
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