Energieausweis fur Nicht-Wohngebaude

gemak ONORM H 5055 =
und Richtlinie 2002/91/EG Osterreichisches Institut fiir Bautechnik

GEBAUDE

Gebéaudeart Birogeb&aude Erbaut 1989

Gebaudezone Birobereich inkl. Eingang & Demoraum Katastralgemeinde Sulz im Wienerwald
StralRe Gruberau 48 KG-Nummer 16125

PLZ/Ort 2392 Sulz im Wienerwald Einlagezahl

ATS Datenverarbeitung Ges. m.b.H. & Co

KG Frau Dr. Ursula Brichacek e SO STITET

Eigentumerin

SPEZIFISCHER HEIZWARMEBEDARF BEI 3400 HEIZGRADTAGEN (REFERENZKLIMA)

A ++

+

28

kWh/m2a

ERSTELLT

Erstellerin E5 Plus Ges.m.b.H. Organisation Ing. Siegfried Melcher
ErstellerIn-Nr Ausstellungsdatum 02.12.2010
GWR-Zahl Giiltigkeitsdatum 01.12.2020
Geschaftszahl Unterschrift

Dieser Energieausweis entspricht den Vorgaben der Richtlinie 6 "Energieeinsparung und Wérmeschutz" des
Osterreichischen Instituts fiir Bautechnik in Umsetzung der Richtlinie 2002/91/EG (ber die Gesamtenergieeffizienz
von Gebauden und des Energieausweis-Vorlage-Gesetzes (EAVG).
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Energieausweis fur Nicht-Wohngebaude

gemaR ONORM H 5055 —iﬁ
und Richtlinie 2002/91/EG

Osterreichisches Institut fiir Bautechnik

GEBAUDEDATEN KLIMADATEN

Brutto-Grundflache 420,2 m? Klimaregion Region N
konditioniertes Brutto-Volumen 1.602,4 m3 Seehodhe 430 m
Charakteristische Lange (Ic) 1,24 m Heizgradtage 3733 K-d
Kompaktheit (A/V) 0,81 m* Heiztage 212 d
mittlerer U-Wert (Um) 0,23 mﬂZK Norm-Aussentemperatur -12,6 °C
LEK-Wert 21,05 Soll-Innentemperatur 20,0 °C

WARME- UND ENERGIEBEDARF

HWB* 18.861 kWh/a 11,8 kWh/m3a 25,6 kWh/m3a
HWB 11.634 kWh/a 27,7 kWh/m2a 15.018 kWh/a 35,7 kWh/m2a

WWWB 1.978 kWh/a 4,7 kWh/m2a

NERLT-h

KB* 2 kWh/a 0,0 kWh/m3a 2,0 kWh/m?3a
KB 3.932 kWh/a 9,4 kWh/m2a

NERLT-k

NERLT-d

NE

HTEB-RH 0 kWh/a 0,0 kWh/m2a

HTEB-WW 9.808 kWh/a 23,3 kWh/m2a

HTEB 11.469 kWh/a 27,3 kWh/m2a

KTEB

HEB 5.845 kWh/a 13,9 kWh/m2a

KEB

RLTEB

BelEB 9.524 kWh/a 22,7 kWh/m2a

EEB 15.369 kWh/a 36,6 kWh/m2a

PEB

Co,

ERLAUTERUNGEN

Endenergiebedarf (EEB): Energiemenge, die dem Energiesystem des Gebé&udes fiir Heizung und Warmwasserversorgung

Die Energiekennzahlen dieses Energieausweises dienen ausschlie3lich der Information. Aufgrund der idealisierten Eingangsparameter
kdénnen bei tatséchlicher Nutzung erhebliche Abweichungen auftreten. Insbesondere Nutzungseinheiten unterschiedlicher Lage kénnen

inklusive notwendiger Energiemengen fir die Hilfsbetriebe bei einer typischen

Standardnutzung zugefiihrt werden muss.

aus Griinden der Geometrie und der Lage hinsichtlich ihrer Energiezahlen von den hier angegebenen abweichen.
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Objekt: Gruberau 48, 2392 Sulz im Wienerwald 101202 ATS Q2 Birobereich - Musterhaus

- fir Gebaude mit normalen Innentemperaturen -

Objekt 101202 ATS Q2 Bulrobereich

Musterhaus

Gruberau 48
2392 Sulz im Wienerwald

Auftraggeber Firma ATS Datenverarbeitung Ges. m.b.H. & Co KG Frau Dr...

Gruberau 48
2392 Sulz im Wienerwald

Aussteller E5 Plus Ges.m.b.H.

Ing. Siegfried Melcher

Buchwiese 1
2532 Heiligenkreuz

Telefon . +43 (2258) 8379-0

Telefax : +43 (2258) 8379-14

e-mail : Office@E5Plus.at
28.11.2010

(Datum) (Unterschrift)
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Objekt: Gruberau 48, 2392 Sulz im Wienerwald 101202 ATS Q2 Burobereich - Musterhaus

1. Allgemeine Projektdaten

Projekt : 101202 ATS Q2 Burobereich
Gruberau 48
2392 Sulz im Wienerwald

Gebéaudetyp (Nutzungsprofil) : Blrogeb&aude
Innentemperatur : normale Innentemperatur (20,0°C)
Anzahl Vollgeschosse : 1

2. Berechnungsgrundlagen
2.1 Ermittlung der Eingabedaten

Geometrische Eingabedaten GemaR vorliegenden Planen im Abstimmung/Rickfrage mit dem Bauherrn
Bauphysikalische Eingabedaten Gemal vorliegenden Planen im Abstimmung/Riickfrage mit dem Bauherrn
Haustechnische Eingabedaten GemaR vorliegenden Planen im Abstimmung/Ruckfrage mit dem Bauherrn

2.2 Richtlinien, Normen und weitere Hilfsmittel

Berechnungsverfahren : OIiB - Richtlinie 6
Energieeinsparung und Warmeschutz (Ausgabe: April 2007)

Folgende Normen und Verordnungen wurden im Rechenprogramm beriicksichtigt:
OIB-Richtlinie 6 Energieeinsparung und Warmeschutz, Ausgabe April 2007

ONORM B 8110-5 Warmeschutz im Hochbau
Teil 5: Klimamodelle und Nutzungsprofile, Ausgabe 2007-08-01

ONORM B 8110-6 Warmeschutz im Hochbau
Teil 6: Grundlagen und Nachweisverfahren — HWB und KB, Ausgabe 2007-08-01

ONORM H 5055 Energieausweis fur Gebaude
Ausgabe 2008-02-01

ONORM H 5056 Gesamteffizienz von Gebauden
Heiztechnik-Energiebedarf, Ausgabe 2007-08-01

ONORM H 5057 Gesamteffizienz von Gebauden
Raumlufttechnik-Energiebedarf flir Wohn- und Nichtwohngeb&ude, Ausgabe 2007-08-01

ONORM H 5058 Gesamteffizienz von Gebauden
Kuhltechnik-Energiebedarf, Ausgabe 2007-08-01

ONORM H 5059 Gesamteffizienz von Gebauden
Beleuchtungsenergiebedarf, Ausgabe 2007-08-01

EN ISO 6946 Bauteile — Warmedurchlasswiderstand und Warmedurchgangskoeffizient
Berechnungsverfahren, Ausgabe 2003-10

"Gebaudeprofi Plus" Software, ETU GmbH, Version 2.2.2 vom 18.05.2010, www.etu.at Seite - 4 -



Objekt: Gruberau 48, 2392 Sulz im Wienerwald 101202 ATS Q2 Burobereich - Musterhaus

2.3 Verwendete Software

Gebéaudeprofi Plus ETU GmbH
Version 2.2.2 PyhrnstraBe 16

A-4553 Schlierbach
Bundesland: Niederdsterreich Tel. +43 (0) 7582 51 451

www.etu.at - office@etu.at

2.4 Zusatzliche Informationen zum Gebaude / zur Energiebedarfsberechnung

Bei der sanierten Varianmte wurden folgende DA&mmmassnahmen berechnet

Unterkellerter Fusboden plus 30 cm Dammung mit U-Wert 0,04 W/mK

Aussenwand plus 18 cm Dammung mit U-Wert von 0,022 W/mK (System Webertherm)

Innenwand / Wand zu unbeheizten Pufferraumen 18 cm Dammung mit U-Wert von 0,022 W/mK (System Webertherm)
ausgenommen Wand zu Technikraum, dort nur 8 cm Dammung U-Wert 0,022 W/mK

Fenster Uw 0,7 W/mK - Hinweis: Bauteiltext stammt aus der Ursprrungsvariante

Tiuren U-Wert 1,38 bzw 0,77

Dachdammung gemaf Angebot Scanto

Kontrollierte Wohnraumbeliftung mit hochleistungs Kreuzgegenstromwéarmetauscher mit Erdwéarmetauscher

Beschattung der Fester: Hier wurde der Berechnungsmodus Aussenjalousien gewahlt, da das Programm die elektrisch
verdunkelnden Scheiben nicht berechnen kann.

3. Empfohlene SanierungsmafRnahmen
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Objekt: Gruberau 48, 2392 Sulz im Wienerwald

101202 ATS Q2 Birobereich - Musterhaus

Nr.| Bezeichnung Orﬁgité%rrt{lgg Berechnung If;\lrétct?cs Frlzgge Flgirc]petieln-
m? m2 %
1| FB Produktion / tw. Elektronilk bis Ende Hal... N 0,0° | 8,08*10,817 (Rechteck) + 84,35 84,35 6,5
-1 * (Kreissegment (Breite=3,088, Hohe=1,3...
2 | FB Werkstatt 0,0°16,71%8,08 (Rechteck) 54,22 54,22 4.2
3| FB Demoraum 0,0°(10,56*7,58 (Max Abmessungen) + 76,59 76,59 59
-1*(2,692*2,567/2) (Abzug Eingangsdreie...
4 | FB Elektronik & Sanitar N 0,0° | 8,08*6,46 (Max Abm. Sanitar + 56,47 56,47 4.4
Elektronik) +
3,514*4,107/2 (Abzug Dreieck Eingangshal..,
-1 * (Kreissegment (Breite=2,946, Hohe=1,3...
5| FB Hochregallager unterkellert 0,0°(13,57*2,74 37,14 37,14 2,9
6 | FB HW Entwicklung unterkellert 0,0°12,833*6,14 (Rechteckige Anteil groR) + 27,92 27,92 2,2
3,6*2,161 (Rechteckige Anteil klein) +
2,54*2,161/2 (Dreieck)
7 | FB FW Entwicklung unterkellert 0,0°[2,655%6,14 (Rechteckige Anteil groR) + 28,02 28,02 2,2
3,71*2,38 (Rechteckige Anteil klein) +
2,38*2,43/2 (Dreieck)
8 | FB Logistik unterkellert 0,0°(4,727*3,61 (Hauptrechteck) + 24,33 24,33 1,9
2,556*0,825 (Re Anteil Zwickel Tir zu Hoc...
0,815*1,925 (Re Anteil Zwickel Tur zu Hoc...
0,9*1,41 (Re Anteil Zwickle Eingangstur) +
0,61*0,705 (Re Anteil kI Eingangstur) +
1,741*1,925/2 (Dreick Anteil Zwickel TUr z...
0,61*0,705/2 (Dr Anteil Eingangstir)

9 | FB Pyramide ->Logistik 0,0°|1,51*2,20 3,32 3,32 0,3
10 [ FB Pyramide 0,0° (6,50 * 6,50 42,25 42,25 3,3
11| AW WSW Werkstatt WSW 90,0° 6,34 * 3,61 22,87 22,87 18
12 | AW NNW Werkstatt NNW 90,0° | 8,08 * 3,61 29,15 29,15 2,3
13| AW ONO Werkstatt ONO 90,0° 6,34 * 3,61 22,89 21,25 1,6
14 | Leichtmetallrahmentur 3,5 ONO 90,0° (0,80 * 2,05 - 1,64 0.1
15| AW ONO Produktion ONO 90,0° 1,46 * 3,61 5,25 5,25 04
16 | AW NNW Hochregallager NNW 90,0° | 2,75 * 3,61 9,92 9,92 0,8
17 | IW ONO Hochregallager ONO 90,0° | 6,74 * 3,61 24,31 24,31 19
18 [ IW NNW Demoraum NNW 90,0°| 7,58 * 3,61 27,42 27,42 21
19 | AW ONO Demoraum ONO 90,0° 10,56 * 3,61 38,10 38,10 3,0
20 | AW SSO Demoraum SS0 90,0° (5,14 *3,61 18,54 18,54 14
21| OSO AW Logistik / FW & HW Entw. 0S090,0° (14,76 * 3,61 53,24 34,58 2,7
22| Logistik Isolierglasfenster, 2 Scheiben, Sche..| 0SSO 90,0° | 3,28 *2,05 - 6,72 0,5
23| FW Entwicklung Isolierglasfenster, 2 Scheib...] 0OSO 90,0°| 3,32 *2,05 - 6,81 0,5
24 | HW Entwicklung Isolierglasfenster, 2 Scheib...| OSO 90,0°|2,50 * 2,05 - 5,13 0,4
25| IW zu Technikraum SSW 90,0° 3,90 * 3,61 14,07 14,07 11
26 | WSW AW HW Entwicklung WSW 90,0° | 3,16 * 3,61 11,40 11,40 0,9
27 | WNW AW HW Entwicklung WNW 90,0°| 1,10 * 3,61 3,98 3,98 0,3
28| SSW Eingang Pyramide niedrig SSW 90,0° 1,49 * 4,62 6,86 1,33 0,1
29| SSW Eingang Pyramide niedrig Isolierglasfe..] SSW 90,0°|1,49 *3,71 - 5,53 0,4
30 | SSW Eingang Pyramide hoch SSW 90,0° (3,42 * 6,17 21,09 8,40 0,7
31| SSW Eingang Pyramide hoch Isolierglasfen...| SSW 90,0°|3,42*3,71 - 12,69 10
32 | WSW Briickenanschluss Pyramide hoch WSW 90,0° 2,25 * 6,17 13,88 12,24 0,9
33| Tur Pyramide Briicke Vollholztir 2,23 WSW 90,0° | 0,80 * 2,05 - 1,64 0,1
34 | WNW Eingang Pyramide hoch WNW 90,0° 3,35 *6,17 20,66 8,23 0,6
35| WNW Eingang Pyramide hoch Isolierglasfe... | WNW 90,0° | 3,35 * 3,71 - 12,43 1,0
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Objekt: Gruberau 48, 2392 Sulz im Wienerwald

101202 ATS Q2 Birobereich - Musterhaus

Nr. [ Bezeichnung Orﬁgitgi;rrl{lgg Berechnung 'E\lﬁjct?c? Friztt:tge Flgirtlzpetieln-
m?2 m2 %

36 | WNW Eingang Pyramide niedrig WNW 90,0° 1,56 * 4,62 7,21 1,42 0,1
37 | WNW Eingang Pyramide niedrig Isolierglasf...| WNW 90,0°| 1,56 * 3,71 - 5,79 0,4
38| NNO Pyramide oberer Kranz NNO 90,0° | 6,50 * 0,97 6,30 6,30 0,5
39 | NNO Glasflache Pyramide oberer Kranz Isol...] NNO 45,0°|6,50 * 1,30 8,45 8,45 0,7
40| OSO Pyramide oberer Kranz 0SO0 90,0° 6,50 *0,97 6,30 6,30 0,5
41| OSO Glasflache Pyramide oberer Kranz Isol...] OSO 45,0° 6,50 * 1,30 8,45 8,45 0,7
42 | W AW Elektronik W 90,0°]3,39 * 3,61 12,21 2,04 0,2
43 | W Elektronik Isolierglasfenster, 2 Scheiben, ... W 90,0°|3,39*2,17 - 7,36 0,6
44 | W AW Elektronik untere Teil W 90,0°|3,39*0,83 - 2,81 0,2
45 [ SW AW Produktion halbrund SW 90,0°| 3,41 *3,61 12,29 2,06 0,2
46 [ SW Produktion halbrund Isolierglasfenster, ... SW 90,0°(3,41*2,17 - 7,40 0,6
47 | SW AW Produktion unter Teil halbrund SW 90,0° | 3,41 * 0,83 - 2,83 0,2
48 | WSW AW Produktion WSW 90,0° (7,73 *3,61 27,89 5,60 0,4
49 | WSW Produktion Isolierglasfenster, 2 Schei...| WSW 90,0° (7,43 *2,17 - 16,12 1,2
50 | WSW AW Produktion unter Teil WSW 90,0° 7,43 *0,83 - 6,17 0,5
51 | Decke Produktion / tw. Elektronilk bis Ende ... N 0,0° | 8,08*10,817 (Rechteck) + 90,45 89,64 6,9

Kreissegment (Breite=3,088, Hohe=1,31)
52 | Lichtkuppel Produktion N 0,0°]0,90 * 0,90 - 0,81 0,1
53 | Decke Elektronik & Sanitar N 0,0° | 8,08*6,46 (Max Abm. Sanitar + 56,47 54,85 4,3

Elektronik) +

3,514*4,107/2 (Abzug Dreieck Eingangshal..|

-1 * (Kreissegment (Breite=2,946, Héhe=1,3...
54 | Lichtkuppel Elektronik N 0,0° (0,90 * 0,90 - 0,81 0,1
55 | Lichtkuppel Sanitar N 0,0°]0,90 * 0,90 - 0,81 0,1
56 | Decke Hochregallager 0,0°(13,57*2,74 37,14 37,14 2,9
57 | Decke HW Entwicklung unterkellert 0,0°(2,833%6,14 (Rechteckige Anteil groR) + 27,92 27,92 2,2

3,6*2,161 (Rechteckige Anteil klein) +

2,54*2,161/2 (Dreieck)
58 | Decke FW Entwicklung unterkellert 0,0° [ 2,655*6,14 (Rechteckige Anteil groR) + 28,02 28,02 2,2

3,71*2,38 (Rechteckige Anteil klein) +

2,38*2,43/2 (Dreieck)
59 | Decke Logistik unterkellert 0,0°|4,727*3,61 (Hauptrechteck) + 24,33 24,33 1,9

2,556*0,825 (Re Anteil Zwickel Tir zu Hoc...

0,815*1,925 (Re Anteil Zwickel Tir zu Hoc...

0,9*1,41 (Re Anteil Zwickle Eingangstur) +

0,61*0,705 (Re Anteil kl Eingangstr) +

1,741*1,925/2 (Dreick Anteil Zwickel TUr z...

0,61*0,705/2 (Dr Anteil Eingangsttir)
60 | Decke Werkstatt 0,0°(6,71*8,08 (Rechteck) 54,22 50,98 4,0
61 | Lichtkuppel Werkstatte N 0,0°]1,80*1,80 - 3,24 0,3
62 | Decke Demoraum 0,0° [ 10,56*7,58 (Max Abmessungen) + 76,59 61,39 4.8

-1*(2,692*2,567/2) (Abzug Eingangsdreie...
63 | WSW Kuppel Demoraum Isolierglasfenster, ...[| WSW 90,0°| 7,17 * 1,06 - 7,60 0,6
64 | ONO Kuppel Demoraum Isolierglasfenster, ... | ONO 90,0°| 7,17 * 1,06 - 7,60 0,6
65 | Dach Pyramide 0,0° (4,95 * 4,95 24,50 21,26 1,6
66 | Pyramidenlichtkuppel N 0,0°]1,80*1,80 - 3,24 0,3
67 | Dach Pyramide ->Logistik 0,0°]1,51*2,20 3,32 3,32 0,3
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Objekt: Gruberau 48, 2392 Sulz im Wienerwald 101202 ATS Q2 Burobereich - Musterhaus

4.2 Gebadudegeometrie - Brutto-Grundflache

Nr.| Bezeichnung Berechnung Flache Flachen-
brutto anteil
m?2 %
1 |Produktion /tw. Elektronik bis Ende H... | 8,08*10,817 87,40 20,8
2 | Abzug Viertelkresisegment Produktion... | -1 * (Kreissegment (Breite=3,088, Héhe=1,31)) -3,05 -0,7
3 | Werkstatt 8,08*6,71 54,22 12,9
4 [ Demoraum 7,58*10,56 80,04 19,0
5 | Abzug Eingang Demoraum -1*(2,692*2,567/2) -3,46 -0,8
6 | Elektronik & Sanitar 8,08*6,46 52,20 12,4
7 | Abzug Eingangshalle -1*(3,514*4,107/2) -7,22 -1,7
8 | Abzug Viertelkreissegment Elektromik [ -1 * (Kreissegment (Breite=2,9646, Hohe=1,31)) -2,96 -0,7
9 | Hochregallager 2,74*13,57 37,18 8,8
10 | HW Entwicklung Re Anteil grof3 2,833%6,14 17,39 4,1
11 | HW Entwicklung Re Anteil klein 3,6%2,161 7,78 1,9
12 | HW Entwicklung Dreieck 2,54*2,161/2 2,74 0,7
13 | FW Entwicklung Re Anteil groR3 2,655*6,14 16,30 3,9
14 | FW Entwicklung Re Anteil klein 3,71*2,38 8,83 2,1
15 | FW Entwicklung Dreieck 2,38*2,43/2 2,89 0,7
16 | Flache Logistik Detailberechnung sieh... | 1*24,33 24,33 58
17 | Bereich Pyramide -> Logistik 1,51*2,2 3,32 0,8
18 | Pyramide 6,5%6,5 42,25 10,1

4.3 Gebaudegeometrie - Volumen

Nr.| Bezeichnung Berechnung Volumen Volumen-
brutto anteil
m?3 %
1 | Gesamtbruttogrundflache mal Standar... | 1*3,608*420,2 1516,08 94,6
2 | Pyramidengrundflache gro3 Mehrhéhe | 6,5*1,306*6,5 55,18 34
3 | Pyramidengrundflache klein Mehrhéhe | 5*1,246*5 31,15 19

4.4 Gebaudegeometrie - Zusammenfassung

Gebaudehillflache : 1290,32 m?2
Gebaudevolumen : 1602,41 m3
Beheiztes Luftvolumen : 874,03 m3
Bruttogrundflache (BGF) : 420,20 m?
Kompaktheit : 0,81 1/m
Charakteristische Lange (l.) : 1,24 m

Bauweise :

schwere Bauweise
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Objekt: Gruberau 48, 2392 Sulz im Wienerwald

101202 ATS Q2 Birobereich - Musterhaus

Bauteil: FB Produktion / tw. Elektronilk bis Ende Halbbogen Flache / Ausrichtung : 84,35 m? N
FB Elektronik & Sanitar 56,47 m2 N
: : Warmedurchlass-
Nr.| Baustoff Dicke Lambda Dichte widerstand
cm W/(mK) kg/m3 m2K/W
B o B
1 | Keramische Belage 1,00 1,200 | 2000,0 0,01
(Katalog "baubook (6box)", Kennung: 2142684225)
ppp— - B
2 | Anhydrit (FlieR-)estrich 3,50 1,450 2000,0 0,02
(Katalog "baubook (6box)", Kennung: 2142684294)
B
G| XPS vergossen _ 3,00 0,040 20,0 0,75
(Eigener, veranderter oder sonstiger Baustoff)
B
4 | XPS . 8,00 0,040 20,0 2,00
(Eigener, verénderter oder sonstiger Baustoff)
: B
5 | Polyethylenbahn, -folie (PE) 0,15 0,500 980,0 0,00
(Katalog "baubook (6box)", Kennung: 2142684288)
B
g | Stahlbeton 1500 | 2500 | 2400,0 0,06
(Katalog "baubook (6box)", Kennung: 2142684243)
R,= 2,85
2345 6
Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame W&rme- Rq= 0,17
warmeverlust speicherfahigkeit R, = 0,00
140,82 m? 10,9 % 453,7 kg/m? 46,70 W/K 17,6 % Cup = 681 kJ/IK U - Wert
m 651 kg 0,33 W/m2K
B = Schicht aus Bestand  E = Entfernte Schicht N = Neue Schicht Bestand: 0,33 W/m2K
Bauteil: FB Werkstatt Flache : 54,22 m2
FB Demoraum 76,59 m?
. : Warmedurchlass-
Nr.| Baustoff Dicke Lambda Dichte widerstand
\ cm WI/(mK) kg/m?3 m2K/W
N . . . B
1 | Anhydrit (FlieR-)estrich 7,50 1,450 2000,0 0,05
(Katalog "baubook (6box)", Kennung: 2142684294)
B
2 |XPS _ 8,00 0,040 20,0 2,00
(Eigener, verénderter oder sonstiger Baustoff)
: B
\ 3 | Polyethylenbahn, -folie (PE) 0,15 0,500 980,0 0,00
N\ (Katalog "baubook (6box)", Kennung: 2142684288)
B
4 | Stahlbeton 1500 | 2500 | 2400,0 0,06
\ (Katalog "baubook (6box)", Kennung: 2142684243)
R,= 2,11
\ Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Wéarme- Ry= 017
warmeverlust speicherfahigkeit R, = 0,00
1 oy 130,81 m? 10,1 % 513,1 kg/m? 57,25 W/K 21,6 % Cup = 756 kJ/IK U - Wert
m,g = 722 kg 0,44 W/m2K
B = Schicht aus Bestand  E = Entfernte Schicht N = Neue Schicht Bestand: 0,44 W/m2K
Bauteil: FB Pyramide ->Logistik Flache : 3,32 m?
FB Pyramide 42,25 m?
. : Warmedurchlass-
Nr.| Baustoff Dicke Lambda Dichte widerstand
cm WI/(mK) kg/m?3 m2K/W
. N B
1 Keraml:sche Belage"z 2,00 1,200 2000,0 0,02
(Katalog "baubook (6box)", Kennung: 2142684225)
: . : B
2 Anhydrit (Flie3-)estrich 2,50 1,450 2000,0 0,02
(Katalog "baubook (6box)", Kennung: 2142684294)
B
3 | XPS vergossen _ 3,00 0,040 20,0 0,75
(Eigener, veranderter oder sonstiger Baustoff)
B
4 | XPS . 8,00 0,040 20,0 2,00
(Eigener, veranderter oder sonstiger Baustoff)
A B
5 Polyethylenbahn, -folie (PE) 0,15 0,500 980,0 0,00
(Katalog "baubook (6box)", Kennung: 2142684288)
B
g | Stahlbeton 1500 | 2500 | 2400,0 0,06
(Katalog "baubook (6box)", Kennung: 2142684243)
R,= 2,85
12345 6
Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Wéarme- Rq= 0,17
warmeverlust speicherfahigkeit R, = 0,00
45,57 m? 35% 453,7 kg/m2 15,11 W/K 5,7 % Cup= 221 kJ/IK U - Wert
Mg = 211kg 0,33 W/m2K
B = Schicht aus Bestand ~ E = Entfernte Schicht N = Neue Schicht Bestand: 0,33 W/m2K
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Objek:

Gruberau 48, 2392 Sulz im Wienerwald

101202 ATS Q2 Burobereich - Musterhaus

5. U - Wert - Ermittlung - sanierte Bauteile (Fortsetzung)

Bauteil: Leichtmetallrahmentir 3,5 Flache / Ausrichtung : 1,64 m2 ONO
: : Warmedurchlass-
Nr.| Baustoff Dicke Lambda Dichte widerstand
cm W/(mK) kg/m3 m2K/W
N
stanl nach EN 12524 040 | 50000 | 78000 0,00
(Eigener, veranderter oder sonstiger Baustoff)
Mineralische und pfl. Fa;erdémmstoffe DIN 18165 Teil 1 WIf-Gr. 040 N 4,50 0,040 260,0 1,13
(Eigener, veranderter oder sonstiger Baustoff)
N
Stanl nach EN 12524 040 | 50,000 | 78000 0,00
(Eigener, veranderter oder sonstiger Baustoff)
R,= 1,13
Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Wéarme- Rq= 0,13
warmeverlust speicherfahigkeit R, = 0,04
1,64 m? 0,1% 74,1 kg/m? 1,27 WIK 0,5 % e = 23 kJ/IK U - Wert
H Myg = 22 kg 0,77 W/m2K
= B = Schicht aus Bestand ~ E = Entfernte Schicht N = Neue Schicht Bestand: 3,50 W/m2K
Bauteil: Tur Pyramide Briicke Vollholztir 2,23 Flache / Ausrichtung : 1,64 m2 WSW
: : Warmedurchlass-
Nr.| Baustoff Dicke Lambda Dichte widerstand
cm W/(mK) kg/m3 m2K/W
_ anstruktionsholz nach ‘EN 12524 £ 5,00 0,180 700,0
(Eigener, veranderter oder sonstiger Baustoff)
N
. Sperrholz nach EN 12524 5,00 0,090 300,0 0,56
(Eigener, veranderter oder sonstiger Baustoff)
R,= 0,56
Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Wéarme- Rq= 0,13
warmeverlust speicherfahigkeit R, = 0,04
1,64 m? 0,1 % 15,0 kg/m? 2,26 W/K 0,9 % C,. 0 kJ/IK U - Wert
m,, Okg 1,38 W/m2K
B = Schicht aus Bestand  E = Entfernte Schicht N = Neue Schicht Bestand: 2,23 W/m2K
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Objekt: Gruberau 48, 2392 Sulz im Wienerwald

101202 ATS Q2 Burobereich - Musterhaus

5. U - Wert - Ermittlung - sanierte Bauteile (Fortsetzung)

Bauteil: Decke Produktion / tw. Elektronilk bis Ende Halbbogen Flache / Ausrichtung : 89,64 m? N
Decke Elektronik & Sanitar 54,85 m2? N
Decke Hochregallager 37,14 m?
Decke HW Entwicklung unterkellert 27,92 m2
Decke FW Entwicklung unterkellert 28,02 m2
Decke Logistik unterkellert 24,33 m2
Decke Werkstatt 50,98 m?2
Decke Demoraum 61,39 m?
Dach Pyramide 21,26 m2
Dach Pyramide ->Logistik 3,32 m?
: : Warmedurchlass-
] Nr.| Baustoff Dicke Lambda Dichte widerstand
% cm W/(mK) kg/m3 m2K/W
u 1 |Stahlbeton 16,00 2,500 | 2400,0 0,06
H (Katalog "baubook (6box)", Kennung: 2142684243)
i 2 |Aufbeton ) 4,00 1,330 | 2000,0 0,03
H (Katalog "baubook (6box)", Kennung: 2142684369)
= _ | Polyethylenbahn, -folie (PE) 015 0.500 980.0
5 (Katalog "baubook (6box)", Kennung: 2142684288) ' ' '
= _ | Polystyrol EPS Trittschalldammplatte 10.00 0.044 15.0
; (Katalog "baubook (6box)", Kennung: 2142685049) ! ! !
] 3 | Bitumenanstrich 0,30 0230 | 10500 0,01
H (Katalog "baubook (6box)", Kennung: 2142684286)
] 4 | Bauder Bitumen-Dampfsperrbahnen 030 0170 11000 002
H (Katalog "baubook (6box)", Kennung: 2142699033) ! ! ! !
% | 5 |Polystyrol EPS 20 30,00 | 0,038 20,0 7,89
(Katalog "baubook (6box)", Kennung: 2142684259)
6 Bauder Elastomerbitumen-Flachdachbahnen 040 0170 10000 002
(Katalog "baubook (6box)", Kennung: 2142685573) ! ! ! !
7 | Dorr Elastomer- bzw. Plastomerbitumenbahnen 050 0170 10 003
(Eigener, veranderter oder sonstiger Baustoff) ! ! ! !
R,= 8,07
Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Wéarme- Ri= 0,10
warmeverlust speicherfahigkeit R, = 0,04
398,86 m? 30,9 % 480,5 kg/m? 48,57 W/K 18,3 % Cup = 137783 kJ/IK U - Wert
mys= 131636 kg 0,12 W/m2K
B = Schicht aus Bestand  E = Entfernte Schicht N = Neue Schicht Bestand: 0,40 W/m2K
Bauteil: FB Hochregallager unterkellert Flache : 37,14 m?
MafRnahme: Zusatzliche Dammung d=30,0cm % =0,040 W/m K
U-Wert
0,10 W/m2K
Bestand: 0,41 W/m2K
Bauteil: FB HW Entwicklung unterkellert Flache : 27,92 m2
FB FW Entwicklung unterkellert 28,02 m2
FB Logistik unterkellert 24,33 m2
MafRnahme: Zusétzliche DA&mmung d=30,0cm % =0,040 W/m K
U-Wert
0,09 W/m2K
Bestand: 0,30 W/m2K
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Objekt: Gruberau 48, 2392 Sulz im Wienerwald

101202 ATS Q2 Burobereich - Musterhaus

5. U - Wert - Ermittlung (Fortsetzung)

Bauteil: AW WSW Werkstatt Flache / Ausrichtung : 22,87 m2  WSW,
AW NNW Werkstatt 29,15 m2  NNW
AW ONO Werkstatt 21,25m2  ONO
AW ONO Produktion 525m2 ONO
AW NNW Hochregallager 9,92m2 NNW
AW ONO Demoraum 38,10m2 ONO
AW SSO Demoraum 18,54 m2 SSO
OSO AW Logistik / FW & HW Entw. 3458m2 0OSO
WSW AW HW Entwicklung 11,40 m2  WSW,|
WNW AW HW Entwicklung 3,98 m2  WNW,|
SSW Eingang Pyramide niedrig 1,33m2 SSW
SSW Eingang Pyramide hoch 8,40 m? SSW
WSW Briickenanschluss Pyramide hoch 12,24 m?>  WSW|
WNW Eingang Pyramide hoch 8,23 m2  WNW,|
WNW Eingang Pyramide niedrig 1,42m2  WNW
NNO Pyramide oberer Kranz 6,30 m2  NNO
OSO Pyramide oberer Kranz 6,30 m2 0OSO
W AW Elektronik 2,04 m? w
SW AW Produktion halbrund 2,06 m2 sSw
WSW AW Produktion 5,60 m2  WSW,|
MafRnahme: Zusétzliche Dammung d=18,0cm A =0,022 W/m K
U-Wert
0,08 W/m2K
Bestand: 0,24 W/m2K
Bauteil: IW ONO Hochregallager Flache / Ausrichtung : 24,31 m2  ONO
MafRnahme: Zusatzliche Dammung d=18,0cm »=0,022 W/m K
U-Wert
0,11 W/m2K
Bestand: 1,19 W/m2K
Bauteil: IW NNW Demoraum Flache / Ausrichtung : 27,42 m2  NNW
MafRnahme: Zusétzliche DA&mmung d=18,0cm »=0,022 W/m K
U-Wert
0,09 W/m2K
Bestand: 0,42 W/m2K
Bauteil: IW zu Technikraum Flache / Ausrichtung : 14,07 m? SSW
MafRnahme: Zusétzliche Dammung d=8,0cm A =0,022 W/im K
U-Wert
0,22 W/m2K
Bestand: 1,07 W/m2K
Bauteil: W AW Elektronik untere Teil Flache / Ausrichtung : 2,81 m? w
SW AW Produktion unter Teil halbrund 283m2 SW
WSW AW Produktion unter Teil 6,17 m2  WSW,|
MaRnahme: Zusatzliche Dammung d=18,0cm »=0,022 W/m K
U-Wert
0,11 W/m2K
Bestand: 1,53 W/m2K
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Objekt: Gruberau 48, 2392 Sulz im Wienerwald 101202 ATS Q2 Burobereich - Musterhaus

5. U - Wert - Ermittlung (Fortsetzung)

Fenster: Logistik Isolierglasfenster, 2 Scheiben, Scheibenabstand 1,2 cm, Metallrahmen, ungedammt Flache / Ausrichtung : 6,72m2 0OSO
FW Entwicklung Isolierglasfenster, 2 Scheiben, Scheibenabstand 1,2 cm, Metallrahmen, ungedammt 6,81 m2 0OSO
HW Entwicklung Isolierglasfenster, 2 Scheiben, Scheibenabstand 1,2 cm, Metallrahmen, ungedammt 5,13m2 0OSO
SSW Eingang Pyramide niedrig Isolierglasfenster, 2 Scheiben, Scheibenabstand 1,2 cm, Metallrahmen, ungedammt 553m2 SSW
SSW Eingang Pyramide hoch Isolierglasfenster, 2 Scheiben, Scheibenabstand 1,2 cm, Metallrahmen, ungedammt 12,69 m2 SSW
WNW Eingang Pyramide hoch Isolierglasfenster, 2 Scheiben, Scheibenabstand 1,2 cm, Metallrahmen, ungedammt 12,43 m2  WNW|
WNW Eingang Pyramide niedrig Isolierglasfenster, 2 Scheiben, Scheibenabstand 1,2 cm, Metallrahmen, ungedammt 579 m2  WNW,|
W Elektronik Isolierglasfenster, 2 Scheiben, Scheibenabstand 1,2 cm, Metallrahmen, ungedammt 7,36 m? w
SW Produktion halbrund Isolierglasfenster, 2 Scheiben, Scheibenabstand 1,2 cm, Metallrahmen, ungedammt 7,40 m2  SW
WSW Produktion Isolierglasfenster, 2 Scheiben, Scheibenabstand 1,2 cm, Metallrahmen, ungedammt 16,12 m2  WSW,
WSW Kuppel Demoraum Isolierglasfenster, 2 Scheiben, Scheibenabstand 1,2 cm, Metallrahmen, ungeddmmt 7,60 m2  WSW,|
ONO Kuppel Demoraum Isolierglasfenster, 2 Scheiben, Scheibenabstand 1,2 cm, Metallrahmen, ungedammt 7,60m2 ONO
MaRBnahme: - unbekannt -
U-Wert
0,70 W/m2K
Bestand: 3,80 W/m2K

Fenster: NNO Glasflache Pyramide oberer Kranz Isolierglasfenster, 2 Scheiben, Scheibenabstand 1,2 cm, WMtetieahfMmestiagegdammt 8,45 m2  NNO
0OSO Glasflache Pyramide oberer Kranz Isolierglasfenster, 2 Scheiben, Scheibenabstand 1,2 cm, Metallrahmen, ungedammt 8,45 m2 OSSO

MaRnahme: - unbekannt -

U-Wert
0,70 W/m2K
Bestand: 3,80 W/m2K

Fenster: Lichtkuppel Produktion Flache / Ausrichtung : 0,81 m? N
Lichtkuppel Elektronik 0,81 m?2 N
Lichtkuppel Sanitar 0,81 m? N
Lichtkuppel Werkstétte 3,24 m? N
Pyramidenlichtkuppel 3,24 m? N
MaRBnahme: - unbekannt -
U-Wert
0,70 W/m2K
Bestand: 3,50 W/m2K

6. Jahres-Heizwarmebedarfsberechnung

6.1 spezifische Transmissionswarmeverluste der Heizperiode

Nr. | Bauteil Orientierung | Flache A U-Wert Faktor F, F,*U*A
Neigung m? W/(m2K) WIK %

1| Decke Produktion / tw. Elektronilk bis Ende Halbbogen N 0,0° 89,64 0,122 1,00 10,92 1,7
2 | Decke Elektronik & Sanitar N 0,0° 54,85 0,122 1,00 6,68 1,0
3 | Decke Hochregallager 0,0° 37,14 0,122 0,70 3,17 0,5
4 | Decke HW Entwicklung unterkellert 0,0° 27,92 0,122 0,70 2,38 0,4
5| Decke FW Entwicklung unterkellert 0,0° 28,02 0,122 0,70 2,39 0,4
6 | Decke Logistik unterkellert 0,0° 24,33 0,122 0,70 2,07 0,3
7 | Decke Werkstatt 0,0° 50,98 0,122 0,70 4,35 0,7
8 | Decke Demoraum 0,0° 61,39 0,122 0,70 5,23 0,8
9 | Dach Pyramide 0,0° 21,26 0,122 0,70 1,81 0,3

10 | Dach Pyramide ->Logistik 0,0° 3,32 0,122 0,70 0,28 0,0
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Objekt: Gruberau 48, 2392 Sulz im Wienerwald

101202 ATS Q2 Birobereich - Musterhaus

Nr. | Bauteil Orientierung | Flache A U-Wert Faktor F, F,*U*A
Neigung R 5
m W/(m2K) W/K %
11 [ AW WSW Werkstatt WSW 90,0° 22,87 0,081 1,00 1,84 0,3
12 | AW NNW Werkstatt NNW 90,0° 29,15 0,081 1,00 2,35 04
13 [ AW ONO Werkstatt ONO 90,0° 21,25 0,081 1,00 1,71 0,3
14 [ AW ONO Produktion ONO 90,0° 5,25 0,081 1,00 0,42 0,1
15 [ AW NNW Hochregallager NNW 90,0° 9,92 0,081 1,00 0,80 0,1
16 [ AW ONO Demoraum ONO 90,0° 38,10 0,081 1,00 3,07 0,5
17 [ AW SSO Demoraum SSO 90,0° 18,54 0,081 1,00 1,49 0,2
18 [ OSO AW Logistik / FW & HW Entw. 0SO0 90,0° 34,58 0,081 1,00 2,79 0,4
19 [ WSW AW HW Entwicklung WSW 90,0° 11,40 0,081 1,00 0,92 0,1
20 [ WNW AW HW Entwicklung WNW 90,0° 3,98 0,081 1,00 0,32 0,0
21| SSW Eingang Pyramide niedrig SSW 90,0° 1,33 0,081 1,00 0,11 0,0
22| SSW Eingang Pyramide hoch SSW 90,0° 8,40 0,081 1,00 0,68 0,1
23| WSW Bruckenanschluss Pyramide hoch WSW 90,0° 12,24 0,081 1,00 0,99 0,2
24 | WNW Eingang Pyramide hoch WNW 90,0° 8,23 0,081 1,00 0,66 0,1
25| WNW Eingang Pyramide niedrig WNW 90,0° 1,42 0,081 1,00 0,11 0,0
26 | NNO Pyramide oberer Kranz NNO 90,0° 6,30 0,081 1,00 0,51 0,1
27| OSO Pyramide oberer Kranz 0OS0 90,0° 6,30 0,081 1,00 0,51 0,1
28 | W AW Elektronik W 90,0° 2,04 0,081 0,70 0,12 0,0
29 | W AW Elektronik untere Teil W 90,0° 2,81 0,113 1,00 0,32 0,0
30 | SW AW Produktion halbrund SW 90,0° 2,06 0,081 0,70 0,12 0,0
31| SW AW Produktion unter Teil halbrund SW 90,0° 2,83 0,113 1,00 0,32 0,0
32 | WSW AW Produktion WSW 90,0° 5,60 0,081 0,70 0,32 0,0
33| WSW AW Produktion unter Teil WSW 90,0° 6,17 0,113 1,00 0,70 0,1
34 | IW ONO Hochregallager ONO 90,0° 24,31 0,111 1,00 2,69 0,4
35 | IW NNW Demoraum NNW 90,0° 27,42 0,095 0,70 1,82 0,3
36 | IW zu Technikraum SSW 90,0° 14,07 0,219 0,70 2,16 0,3
37| Logistik Isolierglasfenster, 2 Scheiben, Scheibenabstand 1,2 c... [ OSO 90,0° 6,72 0,700 1,00 4,71 0,7
38 | FW Entwicklung Isolierglasfenster, 2 Scheiben, Scheibenabsta... | OSO 90,0° 6,81 0,700 1,00 4,76 0,7
39 | HW Entwicklung Isolierglasfenster, 2 Scheiben, Scheibenabsta...| OSO 90,0° 5,13 0,700 1,00 3,59 0,6
40| SSW Eingang Pyramide niedrig Isolierglasfenster, 2 Scheiben, ...| SSW 90,0° 5,53 0,700 1,00 3,87 0,6
41| SSW Eingang Pyramide hoch Isolierglasfenster, 2 Scheiben, S... | SSW 90,0° 12,69 0,700 1,00 8,88 14
42 | WNW Eingang Pyramide hoch Isolierglasfenster, 2 Scheiben, ... | WNW 90,0° 12,43 0,700 1,00 8,70 1,3
43 [ WNW Eingang Pyramide niedrig Isolierglasfenster, 2 Scheiben,...| WNW 90,0° 5,79 0,700 1,00 4,05 0,6
44 | NNO Glasflache Pyramide oberer Kranz Isolierglasfenster, 2 S... NNO 45,0° 8,45 0,700 1,00 5,92 0,9
45| OSO Glasflache Pyramide oberer Kranz Isolierglasfenster, 2 S... | OSO 45,0° 8,45 0,700 1,00 5,92 0,9
46 | W Elektronik Isolierglasfenster, 2 Scheiben, Scheibenabstand ... W 90,0° 7,36 0,700 1,00 5,15 0,8
47 | SW Produktion halbrund Isolierglasfenster, 2 Scheiben, Scheib... SW 90,0° 7,40 0,700 1,00 5,18 0,8
48 [ WSW Produktion Isolierglasfenster, 2 Scheiben, Scheibenabst... | WSW 90,0° 16,12 0,700 1,00 11,28 1,7
49 | Lichtkuppel Produktion N 0,0° 0,81 0,700 1,00 0,57 0,1
50 | Lichtkuppel Elektronik N 0,0° 0,81 0,700 1,00 0,57 0,1
51 | Lichtkuppel Sanitar N 0,0° 0,81 0,700 1,00 0,57 0,1
52 | Lichtkuppel Werkstatte N 0,0° 3,24 0,700 1,00 2,27 0,3
53 | WSW Kuppel Demoraum Isolierglasfenster, 2 Scheiben, Schei... | WSW 90,0° 7,60 0,700 1,00 5,32 0,8
54 | ONO Kuppel Demoraum Isolierglasfenster, 2 Scheiben, Scheib... [ ONO 90,0° 7,60 0,700 1,00 5,32 0,8
55 | Pyramidenlichtkuppel N 0,0° 3,24 0,700 1,00 2,27 0,3
56 | Leichtmetallrahmentir 3,5 -> Stahl-Sicherheitstiir 0,77 ONO 90,0° 1,64 0,772 1,00 1,27 0,2
57 | Tur Pyramide Briicke Vollholztir 2,23 -> Sperrholztur 1,38 WSW 90,0° 1,64 1,378 1,00 2,26 0,3
58 | FB Hochregallager unterkellert 0,0° 37,14 0,100 0,70 2,61 0,4
59 | FB HW Entwicklung unterkellert 0,0° 27,92 0,093 0,70 1,81 0,3
60 | FB FW Entwicklung unterkellert 0,0° 28,02 0,093 0,70 1,82 0,3
61 | FB Logistik unterkellert 0,0° 24,33 0,093 0,70 1,58 0,2
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Objekt: Gruberau 48, 2392 Sulz im Wienerwald 101202 ATS Q2 Burobereich - Musterhaus

6.1 spezifische Transmissionswarmeverluste (Fortsetzung)

Nr. | Bauteil Orientierung | Flache A U-Wert Faktor F, F,*U*A
Neigung m? W/(m2K) WIK %
62 | FB Produktion / tw. Elektronilk bis Ende Halbbogen N 0,0° 84,35 0,332 1,00 27,97 4,3
63 | FB Werkstatt 0,0° 54,22 0,438 0,70 16,61 2,6
64 | FB Demoraum 0,0° 76,59 0,438 0,70 23,47 3,6
65 | FB Elektronik & Sanitar N 0,0° 56,47 0,332 1,00 18,73 2,9
66 | FB Pyramide ->Logistik 0,0° 3,32 0,331 0,70 0,77 0,1
67 | FB Pyramide 0,0° 42,25 0,331 0,70 9,80 1,5
A= 1290,32 T(F,*U*A) = 264,69
Leitwertzuschlag Warmebriicken Ly + Ly (nach ONORM B 8110-6, Abschnitt 5.3.2) Ly + Ly = 28,84 W/K | 4,4 %

Bild 1 : Diagrammdarstellung der spezifischen Warmeverluste

1 | Decke Produktion / tw. Elektronilk bis Ende Hal... 2,7%
2 | Decke Hochregallager, Decke HW Entwicklung ../ 33%
3| AW WSW Werkstatt, AW NNW Werkstatt, AW ... 3,0%
4| W AW Elektronik, SW AW Produktion halbrund,...| 0,1 %
5| W AW Elektronik untere Teil, SW AW Produktio...J§ 0,2 %
6 | IW ONO Hochregallager 0,4 %
7 | IW NNW Demoraum 0,3%
8| IW zu Technikraum 0,3%
9| Logistik Isolierglasfenster, 2 Scheiben, Scheibe... 10,9 %
10 [ NNO Glasflache Pyramide oberer Kranz Isolier... | 1,8%
11 | Lichtkuppel Produktion, Lichtkuppel Elektronik, ... | 1,0%
12 | Leichtmetallrahmentir 3,5 -> Stahl-Sicherheitst... || 0,2 %
13 | Tur Pyramide Brucke Vollholztiir 2,23 -> Sperrh...J§ 0,3 %
14 | FB Hochregallager unterkellert 0,4 %
15 | FB HW Entwicklung unterkellert, FB FW Entwic...|5 0,8 %
16 | FB Produktion / tw. Elektronilk bis Ende Halbbo... 72 %
17 | FB Werkstatt, FB Demoraum 6,2 %
18 | FB Pyramide ->Logistik, FB Pyramide 1,6 %
Warmebriickenzuschlag 4,4 %
Liftungswarmeverluste \ 54,9 %

6.2 Luftungsverluste

‘ Liftungswarmeverluste ‘ n=120h" ‘ 356,60 W/K ‘ 54,9 % ‘

6.3 Daten transparenter Bauteile

Nr. | Bezeichnung Orientierung Fléache Faktor Faktor Faktor Faktor | Gesamt- | effektive
Neigung brutto Rahmen- Ver- Sonnen- |Nichtsenk-| energie- | Kollektor-
anteil schattung | schutz rechter |durchlass-| flache

Strahlungs-| grad

m? einfall m2
F z / Verschm. g
1| Logistik Isolierglasfenster, 2 Scheiben, Scheiben... ©SO 90,0° 6,72 0,70 0,75 0,9; 0,98 0,50 1,56
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Objekt: Gruberau 48, 2392 Sulz im Wienerwald

101202 ATS Q2 Birobereich - Musterhaus

Nr. | Bezeichnung Drientierung Flache Faktor Faktor Faktor Faktor Gesamt- | effektive
Neigung brutto Rahmen- Ver- Sonnen- |Nichtsenk-| energie- | Kollektor-
anteil schattung | schutz rechter |[durchlass-| flache
Strahlungs-{ grad
m?2 einfall m?2
Fe z / Verschm. g
2 | FW Entwicklung Isolierglasfenster, 2 Scheiben, ... [0SO 90,0° 6,81 0,70 0,75 0,9; 0,98 0,50 1,58
3| HW Entwicklung Isolierglasfenster, 2 Scheiben, ... [0SO 90,0° 5,13 0,70 0,75 0,9; 0,98 0,50 1,19
4 [ SSW Eingang Pyramide niedrig Isolierglasfenste... BSW 90,0° 5,53 0,70 0,75 0,9; 0,98 0,50 1,28
5| SSW Eingang Pyramide hoch Isolierglasfenster, ... BSW 90,0° 12,69 0,70 0,75 0,9; 0,98 0,50 2,94
6 | WNW Eingang Pyramide hoch Isolierglasfenster,.. \WNW 90,0° 12,43 0,70 0,75 0,9; 0,98 0,50 2,88
7 | WNW Eingang Pyramide niedrig Isolierglasfenst... WNW 90,0° 5,79 0,70 0,75 0,9; 0,98 0,50 1,34
8| NNO Glasflache Pyramide oberer Kranz Isoliergl... NNO 45,0° 8,45 0,70 0,75 0,9; 0,98 0,50 1,96
9| OSO Glasflache Pyramide oberer Kranz Isoliergl... SO 45,0° 8,45 0,70 0,75 0,9; 0,98 0,50 1,96
10 [ W Elektronik Isolierglasfenster, 2 Scheiben, Sch... W 90,0° 7,36 0,70 0,75 0,9; 0,98 0,50 1,70
11 [ SW Produktion halbrund Isolierglasfenster, 2 Sc... | SW 90,0° 7,40 0,70 0,75 0,9; 0,98 0,50 1,71
12 [ WSW Produktion Isolierglasfenster, 2 Scheiben, ..\WWSW 90,0°| 16,12 0,70 0,75 0,9; 0,98 0,50 3,73
13| Lichtkuppel Produktion N 0,0° 0,81 0,70 0,75 0,9; 0,98 0,50 0,19
14 | Lichtkuppel Elektronik NO0,°| 081 0,70 0,75 0,9;0,98 | 0,50 0,19
15 | Lichtkuppel Sanitar N 0,0° 0,81 0,70 0,75 0,9; 0,98 0,50 0,19
16 | Lichtkuppel Werkstatte N 0,0° 3,24 0,70 0,75 0,9; 0,98 0,50 0,75
17 | WSW Kuppel Demoraum Isolierglasfenster, 2 Sc...\VvSW 90,0° 7,60 0,70 0,75 0,9; 0,98 0,50 1,76
18 | ONO Kuppel Demoraum Isolierglasfenster, 2 Sc... ONO 90,0° 7,60 0,70 0,75 0,9; 0,98 0,50 1,76
19 [ Pyramidenlichtkuppel N 0,0° 3,24 0,70 0,75 0,9; 0,98 0,50 0,75
Warmeverluste in kWh/Monat
Monat | Jan | Feb | Mrz | Apr | Mai | Jun | Jul | Aug | Sep | Okt | Nov | Dez | Summe
Transmissionswarmeverluste
Transmissionsverluste 4478 3710 3358 2366 1518 879 570 665 1291 2342 3298 4163 28639
Warmebrickenverluste 488 404 366 258 165 96 62 72 141 255 359 454 3121
Summe 4966 4114 3724 2624 1683 975 632 738 1431 2597 3658 4617 31760
Liaftungswéarmeverluste
Luftungsverluste | 1000 | 892 | 824 | 577 | 372 | 214 | 140 | 163 | 315 | 575 | 804 | 1021 | 6997
Gesamtwarmeverluste
Gesamtwarmeverluste | 6065 | 5006 | 4548 | 3201 | 2086 | 1100 | 772 | o901 | 1746 | 3172 | 4462 | s630 | 38757
Wérmegewinne in kWh/Monat
Monat | Jan | Feb | Mrz | Apr | Mai | Jun | Jul | Aug | Sep | Okt | Nov | Dez | Summe
Interne Wéarmegewinne
Interne Warmegewinne | 1345 | 1201 | 1345 | 1297 | 1345 | 1207 | 1345 | 1345 | 1207 | 1345 | 1207 | 1345 | 15805
Solare Warmegewinne
Fenster SOO 90° 39 61 92 117 144 138 142 138 105 76 41 31 1123
Fenster SOO 90° 40 62 93 119 145 140 144 139 106 77 42 31 1136
Fenster SOO 90° 30 47 70 89 109 105 108 105 80 58 31 23 856
Fenster SSW 90° 49 71 93 102 112 102 109 115 101 84 51 40 1031
Fenster SSW 90° 113 164 213 235 257 234 249 264 232 193 118 93 2366
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Warmegewinne in kwWh/Monat (Fortsetzung)

Monat | Jan | Feb | Mrz | Apr | Mai | Jun | Jul | Aug | Sep | Okt | Nov | Dez | Summe
Solare Warmegewinne (Fortsetzung)

Fenster NWW 90° 39 67 117 174 234 233 240 214 146 87 42 29 1623
Fenster NWW 90° 18 31 55 81 109 109 112 100 68 41 20 13 756
Fenster NNO 45° 29 46 80 136 204 218 218 173 109 57 30 22 1322
Fenster SOO 45° 61 100 159 212 271 263 274 256 187 126 66 47 2021
Fenster W 90° 30 51 86 117 152 148 155 144 103 66 33 23 1107
Fenster SW 90° 55 83 115 135 155 147 154 156 127 100 58 45 1330
Fenster SWW 90° 94 147 220 281 344 331 340 330 251 181 99 73 2692
Fenster N 0° 5 9 15 21 29 29 29 26 18 11 6 4 203
Fenster N 0° 5 9 15 21 29 29 29 26 18 11 6 4 203
Fenster N 0° 5 9 15 21 29 29 29 26 18 11 6 203
Fenster N 0° 20 35 60 86 115 115 118 105 73 46 22 15 810
Fenster SWW 90° 44 69 104 133 162 156 160 156 118 85 47 35 1269
Fenster NOO 90° 24 41 72 107 143 143 147 131 89 53 26 18 992
Fenster N 0° 20 35 60 86 115 115 118 105 73 46 22 15 810
Solare Warmegewinne 720 1137 1733 2275 2859 2782 2876 2711 2021 1409 764 563 21850
Gesamtwarmegewinne in kWh/Monat

Gesamtwarmegewinne | 2065 | 2338 | 3078 | 3572 | 4204 | 4079 | 4221 | 4056 | 3319 | 2754 | 2061 | 1908 | 37655
Nutzbare Gewinne in kWh/Monat

Ausnutzung Gewinne (in... | 100,0 | 100,0 99,2 84,7 48,9 29,2 18,3 22,2 52,6 95,4 100,0 | 100,0 | @:63,0
Nutzbare solare Gewinne 720 1136 1718 1928 1397 811 526 602 1062 1345 763 563 13775
Nutzbare interne Gewinne 1345 1201 1334 1099 657 378 246 299 682 1284 1297 1345 9964
Nutzbare Warmegewinne 2065 2337 3052 3026 2054 1190 772 901 1744 2628 2060 1908 23739
Heizwérmebedarf in kWh/Monat

Monat Jén Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Summe
Heizwérmebedarf 3999 2670 1496 174 1 0 0 0 2 543 2402 3731 15018
Heizgrenztemperatur in °C und Heiztage

Heizgrenztemperatur 16,14 | 15,16 | 14,25 | 13,10 | 12,15 | 12,12 | 12,11 | 12,42 | 13,59 | 14,86 | 16,02 | 16,44

Mittl. AuBentemperatur: -2,74 -0,86 2,95 7,59 12,29 | 15,39 | 17,10 | 16,62 | 13,23 8,11 2,69 -1,14

Heiztage 31,0 28,0 31,0 30,0 14,2 0,0 0,0 0,0 17,5 31,0 30,0 31,0 243,77
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6.5 Monatsbilanzierung - Zusammenfassung

Bild 2 : Diagrammdarstellung der Monatsbilanzierung

kWh Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
6000
4500 t
3000 | el
1500 1
0
-1500
-3000 Tt
Ergebnisse des Monatsbilanzverfahrens ——  Heizwarmebedarf
Jahres-Luftungswarmeverluste = 6.997 kWh/a D Luftungswarmeverluste
Jahres-Transmissionsverluste = 31.760 kWh/a
Nutzbare interne Gewinne = 9.964 kWh/a T o . |
Nutzbare solare Gewinne = 13.775 kWh/a D ransmissionswarmeverluste
Verlustdeckung durch interne Gewinne = 25,7 % . .
. Reduzierung der Warmeverluste
Verlustdeckung durch solare Gewinne = 35,5 % . (Heizungsunterbrechung, etc.)
Jahres-Heizwarmebedarf = 15.018 kWh/a
N D nutzbare interne Warmegewinne
flachenbezogener
Jahres-Heizwarmebedarf = 35,74 kWh/(m2a)
volumenbezogener D N )
Jahres-Heizwarmebedarf = 9,37 kWh/(m3a) nutzbare solare Warmegewinne
Zahl der Heiztage = 212,0 d/a D nicht nutzbare Wéarmegewinne
Heizgradtagzahl = 3.733 Kd/a
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7 Anlagentechnik
7.1 Beschreibung der Anlagentechnik

Benotigte Heizleistung:

11.693 W

Gebaudezentrale Anlage

Raumwarme

Warmeabgabe und -verteilung
Art des Warmeabgabesystems:
Regelung der Warmeabgabe:
Verbrauchsfeststellung:

Heizkreis-Auslegungstemperatur:
Leistung der Umwalzpumpe:

Lage der Verteilleitungen:

Dammdicke der Verteilleitungen:

Lange der Verteilleitungen:
AuBendurchmesser der Verteilleitungen:

Lage der Steigleitungen:

Dammdicke der Steigleitungen:

Lénge der Steigleitungen:
AufRendurchmesser der Steigleitungen:

Lage der Anbindeleitungen:

Dammdicke der Anbindeleitungen:

Lange der Anbindeleitungen:
AuRendurchmesser der Anbindeleitungen:

Solaranlage
Art der Solaranlage:

Regelwirkungsgrad:

Leistung der Kollektorkreispumpen:
Leistung der elektrischen Ventile:
Leistung der elektrischen Regelung:

Lage der vertikalen Verteilleitungen:
Dammdicke der vert. Verteilleitungen:

Lange der vert. Verteilleitungen:
Aufendurchmesser der vert. Verteilleitungen:

Lage der horizontalen Verteilleitungen:
Dammdicke der horiz. Verteilleitungen:
Lange der horiz. Verteilleitungen:

AuRendurchmesser der horiz. Verteilleitungen:

Flachenheizung

Einzelraumregelung mit PI-Regler und raumlich angeordnetem Thermostat

individuell

40°/30°C
145,6 W (Defaultwert)

im unbeheizten Bereich

gleich Rohrdurchmesser (Armaturen und Pumpen gedammt)
23,64 m (Defaultwert)

50 mm (Defaultwert)

im beheizten Bereich

gleich Rohrdurchmesser (Armaturen und Pumpen gedammt)
33,62 m (Defaultwert)

30 mm (Defaultwert)

im beheizten Bereich

1/3 Rohrdurchmesser (Armaturen und Pumpen gedammt)
117,66 m (Defaultwert)

20 mm (Defaultwert)

primar Heizung, Warmeuberschuss fur Warmwasser

0,95 (Defaultwert)
315,00 W (Defaultwert)
7,00 W (Defaultwert)
3,00 W (Defaultwert)

im beheizten Bereich

gleich Rohrdurchmesser (Armaturen und Pumpen gedammt)
26,81 m (Defaultwert)

20 mm (Defaultwert)

im unbeheizten Bereich

gleich Rohrdurchmesser (Armaturen und Pumpen gedammt)
8,05 m (Defaultwert)

20 mm (Defaultwert)
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7.1 Beschreibung der Anlagentechnik (Fortsetzung)

Kollektoren

Kollektorenart:

Anzahl gleicher Kollektoren:

Aperturflache je Kollektor:
Kollektorneigung:

Kollektorausrichtung:

Gelandewinkel fir Horizontalverschattung:

Pufferspeicher

Art des Pufferspeichers:
Baujahr:

Lage:

Volumen:

Verlust bei Prifbedingungen:
Mit Heizregister flr Solaranlage:
Basisanschliisse gedammt:
Zusatzanschlisse gedammt:

Warmeerzeugung

Art der Warmeerzeugung:
Art der Warmepumpe:
Betriebsweise:

Baujahr:

Betrieb der Warmepumpe:

Nennleistung beim Normpunkt:
thermodynamischer (Carnot'scher) Gitegrad:
elektr. Leistungsaufnahme der Wasserumwalzpumpe:

Hochselektiv
1

47,50 m?

40 °

SSW

10°

nur Heizung

2010

im unbeheizten Bereich
2000 |

5,73 kWh/d (Defaultwert)
Ja

Ja

Ja

Warmepumpe (elektrisch)
Wasser/Wasser
monovalent

2005

nicht modulierend

11,69 kW (Defaultwert)
0,45 kW (Defaultwert)
1169 W (Defaultwert)

Liftung / Raumlufttechnik

Heizkreis fir die Warmeversorgung der Raumlufttechnik

Heizkreis-Auslegungstemperatur:
Leistung der Umwalzpumpe:

Lage der Verteilleitungen:

Dammdicke der Verteilleitungen:

Lange der Verteilleitungen:
AufRendurchmesser der Verteilleitungen:

Lage der Steigleitungen:

Dammdicke der Steigleitungen:

Lange der Steigleitungen:
AuRBendurchmesser der Steigleitungen:

Warmeerzeugung

55°/45°C
53,0 W (Defaultwert)

im unbeheizten Bereich

gleich Rohrdurchmesser (Armaturen und Pumpen gedammt)
23,64 m (Defaultwert)

50 mm (Defaultwert)

im unbeheizten Bereich

gleich Rohrdurchmesser (Armaturen und Pumpen gedammt)
33,62 m (Defaultwert)

30 mm (Defaultwert)

Warmebereitung fur die Luftungs- / RLT-Anlage ist mit der Raumwarmebereitung kombiniert
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7.1 Beschreibung der Anlagentechnik (Fortsetzung)

Heizungs- und Warmwasserzone 1

BGF der Zone:

Art der Beheizung:

Art der Warmwasser-Versorgung:

Art der Warmebereitstellung fur die RLT-Anlage:

420,20 m?

Uiber die Gebaude-Zentralheizung
dezentrale Warmwasserbereitung
gebaudezentrale Warmebereitstellung

Warmwasser

Warmwasserabgabe

Art der Amaturen:
Art der Verbrauchsfeststellung:

Warmwasser-Warmeerzeugung
Art der Warmeerzeugung:

Zweigriffarmaturen
individuell

direkt elektrisch (Heizstab, Durchlauferhitzer)

Liftung / Raumlufttechnik

RLT-Anlage

Luftdurchkéassigkeitskennwert bei 50 Pa Druckunterschied:

Art der RLT-Anlage:

Warmerickgewinnung:
Ruckwéarmezahl der Anlage:

Feuchteanforderung:

Erdwéarmetauscher:
Warmebereitstellung im Heizfall:
Warmebereitstellung im Kuhifall:

Luftférderung

Lage der Luftleitungen:
Dammung der Luftleitungen:
Damme-Verlust-Faktor:

Gesamtdruckverlust bei Auslegungsbedingungen
Zuluftleitungen:
Abluftleitungen:

1,50 1/h
Lufterneuerungsanlage

Kreislaufverbund Hochleistungs-Gegenstrom-WT
70 % (Defaultwert)

keine Feuchteanforderung

mind. 25 m/Strang, max. 1,5 m/s
15,0 % (Defaultwert)
-15,0 % (Defaultwert)

im beheizten Bereich
ungedammt
0,0 (Defaultwert)

1200 Pa (Defaultwert)
800 Pa (Defaultwert)

Mittlerer Gesamtwirkungsgrad fiir Ventilator, Ubertragungssystem, Motor und Drehzahlregelung

Zuluft:
Abluft:

0,7 (Defaultwert)
0,7 (Defaultwert)
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Von der Anlagentechnik bereitzustellende Wéarme

Gesamte von der Anlagentechnik bereitzustellende Warme in kWh/Monat

Monat Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Summe
Raumwarme 3969,9 | 2606,8 | 1438,1 | 186,2 30,9 151 8,8 15,5 37,4 | 505,9 |2386,5 | 3694,7 | 18865,7
Warmwasser 169,1 | 147,1 | 169,1 | 161,8 | 169,1 | 161,8 | 169,1 | 169,1 | 161,8 | 169,1 | 161,8 | 169,1 | 2147,2

Verluste Heizungs- und Warmwasserzone 1

Verluste der Warmeabgabe, -verteilung, -speicherung und -bereitstellung fur Raumwarme in kWh/Monat

Monat Jén Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Summe
Warmeabgabe (Heizung) 1576 | 142,3 | 157,6 76,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 122,0 | 152,5 | 157,6 1123,3
Warmeabgabe (RLT-Anla... 10 0,6 0,5 0,4 0,2 0,1 0,0 0,1 0,2 0,4 0,7 0,9 6,0

Warmeverteilung (Heizung) | 346,4 | 265,7 | 190,6 12,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 70,1 232,8 | 320,9 | 17855
Warmeverteilung (RLT) 204,9 | 161,2 | 127,9 27,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 63,5 147,1 | 1919 1128,7
Warmespeicherung 1951 | 176,2 | 1951 94,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 151,1 | 188,8 | 1951 | 1390,9
Warmebereitstellung 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Summe Verluste 905,0 746,1 671,7 210,9 0,2 0,1 0,0 0,1 0,2 407,0 721,9 866,4 4299,7

Verluste der Warmeabgabe, -verteilung, -speicherung und -bereitstellung fir Warmwasser in kWh/Monat

Monat Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Summe
Warmeabgabe 9,0 78 9,0 8,6 9,0 8,6 9,0 9,0 8,6 9,0 8,6 9,0 1141
Warmeverteilung 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Warmespeicherung 27,1 23,5 27,1 25,9 27,1 25,9 271 271 25,9 27,1 25,9 27,1 343,6
Warmebereitstellung 1,0 0,9 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 13,0
Summe Verluste 37,1 32,2 37,1 35,5 37,1 35,5 37,1 37,1 355 37,1 355 37,1 470,6

Hilfsenergie in kWh/Monat

Monat Jén Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Summe
Raumheizung (ohne RLT) 143,1 | 113,4 | 103,3 85,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 78,4 1079 | 136,8 911,4
RLT-Anlage 58,8 51,9 58,8 45,4 35,8 34,3 35,8 35,8 34,3 53,6 56,5 58,8 619,0
Warmwasser 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Summe Hilfsenergie 201,9 | 1653 | 162,1 | 131,0 35,8 34,3 35,8 35,8 34,3 1321 | 1644 | 1956 911,4

Rickgewinnbare Verluste (ohne Bereitstellung) in kWh/Monat

Monat Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Summe
Raumheizung (ohne RLT) 4426 | 357,8 | 304,1 76,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 166,5 | 337,3 | 419,9 | 25471
RLT-Anlage 10 0,6 0,5 0,4 0,2 0,1 0,0 0,1 0,2 0,4 0,7 0,9 6,0
Warmwasser 48,6 43,9 48,6 23,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 37,6 47,0 48,6 6,0
Solarverteilung 9,8 17,8 28,8 20,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 17,0 10,7 7,2 121,9
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7.2 monatliche Berechnungsergebnisse (Fortsetzung)

Solaranlage

Warmeertrag / -verluste der Solaranlage in kWh/Monat

Monat Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Summe
Netto-Wéarmeertrag 663,4 | 11154 | 1752,3 | 2137,1 | 2491,2 | 2361,6 | 2606,4 | 2755,0 | 2330,4 | 1716,2 | 878,2 | 524,6 | 21331,8
Verluste in beh. Zonen 7.2 12,7 21,4 30,6 41,2 41,0 42,1 37,7 26,1 16,3 7.9 54 296,8
Hilfsenergie 13,1 23,0 38,8 55,0 72,4 71,9 74,0 66,7 474 29,5 14,3 9,7 515,8

Gebaudebilanz

Monat | Jén | Feb | Mrz | Apr | Mai | Jun | Jul | Aug | Sep | Okt | Nov | Dez |Summe
Heiztechnikenergiebedarf (ohne Hilfsenergie) in kWh/Monat

Raumwarme 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Warmwasser 3147,6 | 1622,6 | 102,3 35,5 37,1 35,5 37,1 37,1 35,5 37,1 | 1628,4 | 3052,6 | 12955,8
Hilfsenergiebedarf in kWh/Monat

Hilfsenergie (Strom) | 2019 | 1653 | 1621 | 1310 [ 1083 | 1062 | 1098 | 1025 | 816 | 1321 | 1644 | 1956 | 186238

Summe Heiztechnikenergiebedarf (inkl. Hilfsenergie) in kWh/Monat
Heiztechnikenergiebedart | 00 | 00 | 00 | 00 | 1144 | 1266 | 1381 | 1241 | 797 | 00 | 00 | o0 | se29

Summe Endenergiebedarf in kWh/Monat

Monat Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Summe
Endenergiebedarf 1037,0 | 6379 | 377,7 | 3282 | 3145 | 3035 | 316,0 | 308,7 | 2789 | 3383 | 622,3 [ 9825 | 68825

7.3 Jahreshilanz Energiebedarf

Jahresbilanz - Absolutwerte

Jahres-Heiztechnikenergiebedarf Raumheizung (HTEB-RH) 0 kWh/a
Jahres-Heiztechnikenergiebedarf Warmwasser (HTEB-WW) 9.808 kWhl/a
Jahres-Hilfsenergiebedarf (HE) 1.661 kWh/a
Jahres-Heizenergiebedarf (HEB) 5.845 kWh/a

Jahresbilanz - flichenbezogen

Jahres-Heiztechnikenergiebedarf Raumheizung (HTEB-RH) 0,0 kWh/(m2a)
Jahres-Heiztechnikenergiebedarf Warmwasser (HTEB-WW) 23,3 kWh/(m? a)
Jahres-Hilfsenergiebedarf (HE) 4,0 kWh/(m2 a)
Jahres-Heizenergiebedarf (HEB) 13,9 kWh/(m2a)
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7.3 Jahresbilanz Energiebedarf (Fortsetzung)

Jahresbilanz - volumenbezogen

Jahres-Heiztechnikenergiebedarf Raumheizung (HTEB-RH) 0,0 kWh/(m3 a)
Jahres-Heiztechnikenergiebedarf Warmwasser (HTEB-WW) 6,1 kWh/(m3a)
Jahres-Hilfsenergiebedarf (HE) 1,0  kWh/(m? a)
Jahres-Heizenergiebedarf (HEB) 3,6  kWh/(ms3a)

8 Beleuchtung
8.1 Beschreibung

Beleuchtungsbereich 1

Fléche des Bereichs 420,20 m?

Kontrolle der Nutzungs- / Belegungsabhéngigkeit Regelung

Kontrolle der Tageslichtabh&ngigkeit Handschaltung

Art des Leuchtmittels Leuchtstofflampe T26 mit KVG

Ausfuhrung der Lampe Spiegelrasterleuchten, Stehleuchten direktstrahlend

8.2 Ergebnisse

Beleuchtungsenergie Q g 22,7  kWh/(m2 a)
Benchmark-Wert (informativ) Q, en; genchmark 32,2  kWh/(m? a)
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