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Anlagentechnik des Gesamtgebäudes

Gebäude Turnsaal
Nutzprofil: Kindergarten und Pflichtschulen

0 5.000 10.000 15.000 20.000

Primärenergie, C02 in der Zone Anteil PEB CO2Energieträger
kWh/a kg/a

RH Raumheizung  Anlage 1 100,0 1.116 74Biomasse
TW Warmwasser Anlage 1 100,0 1.963 130Biomasse
Bel. Beleuchtung 100,0 67.404 13.073Strom (Österreich-Mix)

Hilfsenergie in der Zone Anteil PEB CO2Energieträger
kWh/a kg/a

RH Raumheizung  Anlage 1 100,0 32.191 6.243Strom (Österreich-Mix)
TW Warmwasser Anlage 1 100,0 866 168Strom (Österreich-Mix)
Bel. Beleuchtung 0,0 0 0

m2 kW kWh/a
versorgt BGF Lstg. HEBHeizenergiebedarf in der Zone

RH Raumheizung  Anlage 1 2.162,13 100 18.600
TW Warmwasser Anlage 1 2.162,13 32.721
RLT Lüftungsanlage 2.162,12  
Bel. Beleuchtung 2.162,13 31.350
Sol. Vakuumröhrenkollektor   

Raumheizung  Anlage 1

Bereitstellung: RH-Wärmebereitstellung zentral (100 kW), Kessel mit Gebläseunterstützung,
feste Brennstoffe, automatisch beschickt - Pellets - Förderschnecke, Defaultwert für
Wirkungsgrad, Baujahr nach 2004, (eta 100 % : 0,88 ), (eta 30 % : 0,00 ), Aufstellungsort nicht
konditioniert, nicht modulierend, gleitende Betriebsweise

Referenzanlage: RH-Wärmebereitstellung zentral (100 kW), Kessel mit Gebläseunterstützung,
feste Brennstoffe, automatisch beschickt - Pellets - Fördergebläse, Defaultwert für Wirkungsgrad,
Baujahr nach 2004, (eta 100 % : 0,88 ), (eta 30 % : 0,00 ), Aufstellungsort nicht konditioniert,
nicht modulierend, gleitende Betriebsweise

Speicherung: Pufferspeicher für auto. besch. Festbrennstoffheizungen (1994 - ....),
Anschlussteile gedämmt, ohne E-Patrone, Aufstellungsort nicht konditioniert, Nenninhalt, eigene
Angabe (Nenninhalt: 1.000 l)

Referenzanlage: Lastausgleichsspeicher (Heizkessel) (1994 - ....), Anschlussteile gedämmt,
ohne E-Patrone, Aufstellungsort nicht konditioniert, Nenninhalt, eigene Angabe (Nenninhalt: 1.
000 l)

Verteilleitungen: Längen pauschal, nicht konditioniert, 3/3 gedämmt, Armaturen ungedämmt

Referenzanlage: Längen pauschal, nicht konditioniert, 3/3 gedämmt, Armaturen gedämmt

Steigleitungen: Längen pauschal, nicht konditioniert, 3/3 gedämmt, Armaturen ungedämmt

Referenzanlage: Längen pauschal, konditionierte Lage in Zone Gebäude Turnsaal, 3/3 gedämmt,
Armaturen gedämmt

Anbindeleitungen: Längen pauschal, 3/3 gedämmt, Armaturen ungedämmt
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Referenzanlage: Längen pauschal, 1/3 gedämmt, Armaturen gedämmt

Abgabe: Einzelraumregelung mit Thermostatventilen, individuelle Wärmeverbrauchsermittlung,
Flächenheizung ( 35 °C / 28 °C )

Referenzanlage: Raumthermostat-Zonenregelung mit Zeitsteuerung, individuelle
Wärmeverbrauchsermittlung, Heizkörper ( 60 °C / 35 °C )

Verteilleitungen Steigleitungen Anbindeleitungen

Gebäude Turnsaal 0,00 m 0,00 m 605,39 m
unkonditioniert 90,52 m 172,97 m

Warmwasser Anlage 1

Bereitstellung: WW- und RH-Wärmebereitstellung kombiniert, Raumheizung  Anlage 1

Referenzanlage: WW- und RH-Wärmebereitstellung kombiniert, Raumheizung  Anlage 1

Speicherung: Kein Warmwasserspeicher

Referenzanlage: indirekt, gasbeheizter Warmwasserspeicher (1994 - ….), Anschlussteile
gedämmt, mit E-Patrone, Aufstellungsort nicht konditioniert, Nenninhalt, Defaultwert (Nenninhalt:
3.027 l)

Verteilleitungen: Längen pauschal, nicht konditioniert, 3/3 gedämmt, Armaturen ungedämmt

Referenzanlage: Längen pauschal, nicht konditioniert, 3/3 gedämmt, Armaturen gedämmt

Steigleitungen: Längen pauschal, nicht konditioniert, 3/3 gedämmt, Armaturen ungedämmt

Referenzanlage: Längen pauschal, konditionierte Lage in Zone Gebäude Turnsaal, 3/3 gedämmt,
Armaturen gedämmt

Zirkulationsleitung: mit Zirkulation, Längen und Lage wie Verteil- und Steigleitung

Referenzanlage: mit Zirkulation, Längen und Lage wie Verteil- und Steigleitung

Stichleitung: Längen pauschal, Kunststoff (Stichl.)

Referenzanlage: Längen pauschal, Kunststoff (Stichl.)

Abgabe: Zweigriffarmaturen, individuelle Wärmeverbrauchsermittlung

Referenzanlage: Zweigriffarmaturen, individuelle Wärmeverbrauchsermittlung

Verteilleitungen Steigleitungen Stichleitungen

Gebäude Turnsaal 0,00 m 0,00 m 103,78 m
unkonditioniert 29,48 m 86,48 m

Zirkulationsverteilleitungen Zirkulationssteigleitungen

Gebäude Turnsaal 0,00 m 0,00 m
unkonditioniert 28,48 m 86,48 m

Beleuchtung

Berechnung mit Benchmark-Werten

Fläche Benchmark

Gebäude Turnsaal 2.162,13 m2 14,50 kWh/m2a
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Lüftungsanlage

Wärmerückgewinnung: Raumlufttechnik mit variablem Luftvolumenstrom, Luftwechsel bei
Luftdichtigkeitsprüfung (n50) = 0,6 1/h, Zusätzl. Luftwechsel (nx) = 0,042 1/h, keine Heizfunktion,
keine Kühlfunktion, eigene Wärmerückgewinnungsanlage, Wärmebereitstellungsgrad = 88 %,
ohne Erdwärmetauscher, Nutzungsgrad EWT = 0 %

Art der Lüftung: keine Nachtlüftung, Bypasssystem vorhanden, kein Befeuchter, Begrenzung des
maximalen Luftvolumenstroms, maximaler Luftvolumenstrom = 5000 m3/h

Vakuumröhrenkollektor

Kollektor: vorrangig für Warmwasserwärmebedarf, Aperturfläche: 40 m2, Warmwasser Anlage 1,
Raumheizung  Anlage 1, Vakuum-Röhrenkollektor, Geländewinkel 10°, Orientierung des
Kollektors Süd, Neigungswinkel 30°, Bodenreflexionswert 0,3

Kollektorkreis: Vertikale Leitung des Kollektorkreises: Längen pauschal, konditionierte Lage in
Zone Wohnen, 3/3 gedämmt, Horizontale Leitung des Kollektorkreises: nicht konditioniert, 3/3
gedämmt
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A-I
AW01 Außenwand BestandAW01

ATw

Sanierung

d [m] R [m2K/W][W/mK]

1 Silikatputz (ohne Kunstharzzusatz) armiert 0,0070 0,800 0,009
2 EPS-F grau/schwarz (15.8 kg/m³) 0,2000 0,032 6,250
3 EPS-F (15.8 kg/m³) 0,0500 0,040 1,250B

4 Mauerwerk 0,3800 0,870 0,437B

5 Kalkputz (innen) 0,0150 0,800 0,019B

0,6520 RT =
Wärmeübergangswiderstände

8,135
0,170

0,123U =B = Bestand

A-I
AW04 Außenwand  Turnhalle BestandAW01

ATw

Sanierung

d [m] R [m2K/W][W/mK]

1 Silikatputz (ohne Kunstharzzusatz) armiert 0,0070 0,800 0,009
2 EPS-F grau/schwarz (15.8 kg/m³) 0,2000 0,032 6,250
3 EPS-F (15.8 kg/m³) 0,0300 0,040 0,750B

4 Mauerwerk 0,3800 0,870 0,437B

5 Kalkputz (innen) 0,0150 0,800 0,019B

0,6320 RT =
Wärmeübergangswiderstände

7,635
0,170

0,131U =B = Bestand

A-I
AW03 Außenwand Bestand erdberührtAW03

EWu

Sanierung

d [m] R [m2K/W][W/mK]

1 Noppenbahn 0,0100
2  XPS G 50 120 bis 180 mm (38 kg/m³) 0,2000 0,039 5,128
3 bituminöse Abdichtung 0,0100 0,230 0,043
4  XPS G 30 20 bis 60 mm (32 kg/m³) 0,0300 0,035 0,857B

5 Mauerwerk 0,3000 0,870 0,345B

6 Kalkputz (innen) 0,0150 0,800 0,019B

0,5650 RT =
Wärmeübergangswiderstände

6,522
0,130

0,153U =B = Bestand
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O-U
DachDA01

AD

Sanierung

d [m] R [m2K/W][W/mK]

1 Schüttung (Kies 16/32) 0,0500
2 EPDM (Ethylenpropylendien monomer) (1500 kg/m³) 0,0013 0,250 0,005
3 EPS-W 30 (27.5 kg/m³) 0,1100 0,035 3,143
4 EPS-W 30 (27.5 kg/m³) 0,2900 0,035 8,286
5 Dampfsperre bituminös 0,0040 0,170 0,024
6 Stahlbeton 100 kg/m³ Armierungsstahl (1,25 Vol.%) 0,2500 2,300 0,109B

7 Kalkzementputz, innen (1800) 0,0200 0,800 0,025B

0,7250 RT =
Wärmeübergangswiderstände

11,732
0,140

0,085U =B = Bestand

U-O
Fußboden FB1 neuDE01

EB

Sanierung

d [m] R [m2K/W][W/mK]

1 Schüttungen aus Sand, Kies, Splitt (1800 kg/m³) 0,1500B

2 Stahlbeton 80 kg/m³ Armierungsstahl (1 Vol.%) 0,1500 2,300 0,065B

3 Abdichtung + Voranstrich 0,0100 0,230 0,043
4  Zementgebundenes EPS-Granulat Bestand 175 kg/m³ 0,1100 0,060 1,833
5 Trittschalldämmplatte  MW 0,0300 0,035 0,857
6 B+M blau - Dampfbremse B2 0,0002 0,330 0,001
7 Beton-Estrich 0,0600 1,100 0,055
8 Belag 0,0150 1,300 0,012

0,5250 RT =
Wärmeübergangswiderstände

3,036
0,170

0,329U =B = Bestand

1,01 55,703 Scheibenverglasung
1,000,81 44,30Holz-Alu Rahmen

0,0354,06Glasrandverbund

0,520

Länge psi g Fläche % U
m W/m - m2 W/m2K

0,60

0,861,82vorh.

NormfensterFE00
AF

Neubau
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0,50 55,403 Scheibenverglasung
1,000,40 44,60Holz-Alu Rahmen

0,0353,60Glasrandverbund

0,520

Länge psi g Fläche % U
m W/m - m2 W/m2K

0,60

0,920,90vorh.

119/54 pos 06FE06
AF

Neubau

0,50 55,403 Scheibenverglasung
1,000,40 44,60Holz-Alu Rahmen

0,0353,60Glasrandverbund

0,520

Länge psi g Fläche % U
m W/m - m2 W/m2K

0,60

0,920,90vorh.

166/54 pos 07FE07
AF

Neubau

0,63 56,803 Scheibenverglasung
1,000,48 43,20Holz-Alu Rahmen

0,0354,36Glasrandverbund

0,520

Länge psi g Fläche % U
m W/m - m2 W/m2K

0,60

0,911,10vorh.

204/65 pos 08FE08
AF

Neubau

0,70 59,503 Scheibenverglasung
1,000,48 40,50Holz-Alu Rahmen

0,0354,36Glasrandverbund

0,520

Länge psi g Fläche % U
m W/m - m2 W/m2K

0,60

0,891,17vorh.

199/59 pos 09FE09
AF

Neubau
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1,23 71,603 Scheibenverglasung
1,000,49 28,40Holz-Alu Rahmen

0,0354,46Glasrandverbund

0,520

Länge psi g Fläche % U
m W/m - m2 W/m2K

0,60

0,801,71vorh.

119/144 pos 14FE14
AF

Neubau

0,55 57,503 Scheibenverglasung
1,000,40 42,50Holz-Alu Rahmen

0,0353,64Glasrandverbund

0,520

Länge psi g Fläche % U
m W/m - m2 W/m2K

0,60

0,900,95vorh.

164/58 pos 15FE15
AF

Neubau

3,47 81,303 Scheibenverglasung
1,000,80 18,70Holz-Alu Rahmen

0,0357,58Glasrandverbund

0,520

Länge psi g Fläche % U
m W/m - m2 W/m2K

0,60

0,744,27vorh.

175/244 pos 17FE17
AF

Neubau

0,99 61,303 Scheibenverglasung
1,000,63 38,70Holz-Alu Rahmen

0,0355,86Glasrandverbund

0,520

Länge psi g Fläche % U
m W/m - m2 W/m2K

0,60

0,881,62vorh.

274/59 pos 18FE18
AF

Neubau
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0,60 58,503 Scheibenverglasung
1,000,43 41,50Holz-Alu Rahmen

0,0353,88Glasrandverbund

0,520

Länge psi g Fläche % U
m W/m - m2 W/m2K

0,60

0,901,03vorh.

175/59 pos 19FE19
AF

Neubau

0,58 58,303 Scheibenverglasung
1,000,42 41,70Holz-Alu Rahmen

0,0353,76Glasrandverbund

0,520

Länge psi g Fläche % U
m W/m - m2 W/m2K

0,60

0,901,00vorh.

169/59 pos 20FE20
AF

Neubau

12,38 89,503 Scheibenverglasung
1,001,45 10,50Holz-Alu Rahmen

0,03514,12Glasrandverbund

0,520

Länge psi g Fläche % U
m W/m - m2 W/m2K

0,60

0,6813,83vorh.

402/344 pos 21FE21
AF

Neubau

0,72 59,703 Scheibenverglasung
1,000,49 40,30Holz-Alu Rahmen

0,0354,48Glasrandverbund

0,520

Länge psi g Fläche % U
m W/m - m2 W/m2K

0,60

0,891,21vorh.

205/59 pos 27FE27
AF

Neubau
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0,50 57,203 Scheibenverglasung
1,000,38 42,80Holz-Alu Rahmen

0,0353,36Glasrandverbund

0,520

Länge psi g Fläche % U
m W/m - m2 W/m2K

0,60

0,900,88vorh.

149/59 pos 28FE28
AF

Neubau

0,43 55,903 Scheibenverglasung
1,000,34 44,10Holz-Alu Rahmen

0,0352,96Glasrandverbund

0,520

Länge psi g Fläche % U
m W/m - m2 W/m2K

0,60

0,910,76vorh.

129/59 pos 29FE29
AF

Neubau

0,72 59,603 Scheibenverglasung
1,000,49 40,40Holz-Alu Rahmen

0,0354,46Glasrandverbund

0,520

Länge psi g Fläche % U
m W/m - m2 W/m2K

0,60

0,891,20vorh.

204/59 pos 30FE30
AF

Neubau

1,23 71,603 Scheibenverglasung
1,000,49 28,40Holz-Alu Rahmen

0,0354,46Glasrandverbund

0,520

Länge psi g Fläche % U
m W/m - m2 W/m2K

0,60

0,801,71vorh.

119/144 pos 33FE33
AF

Neubau
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1,69 75,103 Scheibenverglasung
1,000,56 24,90Holz-Alu Rahmen

0,0355,20Glasrandverbund

0,520

Länge psi g Fläche % U
m W/m - m2 W/m2K

0,60

0,782,25vorh.

150/150 Oberlicht TurnhalleOL
AF

Neubau

0,06 0,80Verglasung
1,007,46 99,20Rahmen

 -1,60Glasrandverbund

Länge psi g Fläche % U
m W/m - m2 W/m2K

0,60

1,007,52vorh.

308/244 pos 22T22
AF

Neubau

0,00 0,00Verglasung
1,005,32 100,00Rahmen

 0,52Glasrandverbund

Länge psi g Fläche % U
m W/m - m2 W/m2K

0,60

1,005,32vorh.

218/244 pos 32T32
AF

Neubau

0,70 15,70Verglasung
1,003,75 84,30Rahmen

 -3,50Glasrandverbund

Länge psi g Fläche % U
m W/m - m2 W/m2K

0,60

0,944,45vorh.

87/238 pos 34T34
AF

Neubau
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0,00 -1,10Verglasung
1,002,41 101,10Rahmen

  Glasrandverbund

Länge psi g Fläche % U
m W/m - m2 W/m2K

0,60

1,002,39vorh.

170/204 pos 40T40
AF

Neubau
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A-I
AW01 Außenwand BestandAW01

ATw

Sanierung

d [m] R [m2K/W][W/mK]

1 Silikatputz (ohne Kunstharzzusatz) armiert 0,0070 0,800 0,009
2 EPS-F grau/schwarz (15.8 kg/m³) 0,2000 0,032 6,250
3 EPS-F (15.8 kg/m³) 0,0500 0,040 1,250B

4 Mauerwerk 0,3800 0,870 0,437B

5 Kalkputz (innen) 0,0150 0,800 0,019B

0,6520 RT =
Wärmeübergangswiderstände

8,135
0,170

0,123U =B = Bestand

A-I
AW04 Außenwand  Turnhalle BestandAW01

ATw

Sanierung

d [m] R [m2K/W][W/mK]

1 Silikatputz (ohne Kunstharzzusatz) armiert 0,0070 0,800 0,009
2 EPS-F grau/schwarz (15.8 kg/m³) 0,2000 0,032 6,250
3 EPS-F (15.8 kg/m³) 0,0300 0,040 0,750B

4 Mauerwerk 0,3800 0,870 0,437B

5 Kalkputz (innen) 0,0150 0,800 0,019B

0,6320 RT =
Wärmeübergangswiderstände

7,635
0,170

0,131U =B = Bestand

A-I
AW03 Außenwand Bestand erdberührtAW03

EWu

Sanierung

d [m] R [m2K/W][W/mK]

1 Noppenbahn 0,0100
2  XPS G 50 120 bis 180 mm (38 kg/m³) 0,2000 0,039 5,128
3 bituminöse Abdichtung 0,0100 0,230 0,043
4  XPS G 30 20 bis 60 mm (32 kg/m³) 0,0300 0,035 0,857B

5 Mauerwerk 0,3000 0,870 0,345B

6 Kalkputz (innen) 0,0150 0,800 0,019B

0,5650 RT =
Wärmeübergangswiderstände

6,522
0,130

0,153U =B = Bestand
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O-U
DachDA01

AD

Sanierung

d [m] R [m2K/W][W/mK]

1 Schüttung (Kies 16/32) 0,0500
2 EPDM (Ethylenpropylendien monomer) (1500 kg/m³) 0,0013 0,250 0,005
3 EPS-W 30 (27.5 kg/m³) 0,1100 0,035 3,143
4 EPS-W 30 (27.5 kg/m³) 0,2900 0,035 8,286
5 Dampfsperre bituminös 0,0040 0,170 0,024
6 Stahlbeton 100 kg/m³ Armierungsstahl (1,25 Vol.%) 0,2500 2,300 0,109B

7 Kalkzementputz, innen (1800) 0,0200 0,800 0,025B

0,7250 RT =
Wärmeübergangswiderstände

11,732
0,140

0,085U =B = Bestand

U-O
Fußboden FB1 neuDE01

EB

Sanierung

d [m] R [m2K/W][W/mK]

1 Schüttungen aus Sand, Kies, Splitt (1800 kg/m³) 0,1500B

2 Stahlbeton 80 kg/m³ Armierungsstahl (1 Vol.%) 0,1500 2,300 0,065B

3 Abdichtung + Voranstrich 0,0100 0,230 0,043
4  Zementgebundenes EPS-Granulat Bestand 175 kg/m³ 0,1100 0,060 1,833
5 Trittschalldämmplatte  MW 0,0300 0,035 0,857
6 B+M blau - Dampfbremse B2 0,0002 0,330 0,001
7 Beton-Estrich 0,0600 1,100 0,055
8 Belag 0,0150 1,300 0,012

0,5250 RT =
Wärmeübergangswiderstände

3,036
0,170

0,329U =B = Bestand

1,01 55,703 Scheibenverglasung
1,000,81 44,30Holz-Alu Rahmen

0,0354,06Glasrandverbund

0,520

Länge psi g Fläche % U
m W/m - m2 W/m2K

0,60

0,861,82vorh.

NormfensterFE00
AF

Neubau
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0,50 55,403 Scheibenverglasung
1,000,40 44,60Holz-Alu Rahmen

0,0353,60Glasrandverbund

0,520

Länge psi g Fläche % U
m W/m - m2 W/m2K

0,60

0,920,90vorh.

119/54 pos 06FE06
AF

Neubau

0,50 55,403 Scheibenverglasung
1,000,40 44,60Holz-Alu Rahmen

0,0353,60Glasrandverbund

0,520

Länge psi g Fläche % U
m W/m - m2 W/m2K

0,60

0,920,90vorh.

166/54 pos 07FE07
AF

Neubau

0,63 56,803 Scheibenverglasung
1,000,48 43,20Holz-Alu Rahmen

0,0354,36Glasrandverbund

0,520

Länge psi g Fläche % U
m W/m - m2 W/m2K

0,60

0,911,10vorh.

204/65 pos 08FE08
AF

Neubau

0,70 59,503 Scheibenverglasung
1,000,48 40,50Holz-Alu Rahmen

0,0354,36Glasrandverbund

0,520

Länge psi g Fläche % U
m W/m - m2 W/m2K

0,60

0,891,17vorh.

199/59 pos 09FE09
AF

Neubau
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1,23 71,603 Scheibenverglasung
1,000,49 28,40Holz-Alu Rahmen

0,0354,46Glasrandverbund

0,520

Länge psi g Fläche % U
m W/m - m2 W/m2K

0,60

0,801,71vorh.

119/144 pos 14FE14
AF

Neubau

0,55 57,503 Scheibenverglasung
1,000,40 42,50Holz-Alu Rahmen

0,0353,64Glasrandverbund

0,520

Länge psi g Fläche % U
m W/m - m2 W/m2K

0,60

0,900,95vorh.

164/58 pos 15FE15
AF

Neubau

3,47 81,303 Scheibenverglasung
1,000,80 18,70Holz-Alu Rahmen

0,0357,58Glasrandverbund

0,520

Länge psi g Fläche % U
m W/m - m2 W/m2K

0,60

0,744,27vorh.

175/244 pos 17FE17
AF

Neubau

0,99 61,303 Scheibenverglasung
1,000,63 38,70Holz-Alu Rahmen

0,0355,86Glasrandverbund

0,520

Länge psi g Fläche % U
m W/m - m2 W/m2K

0,60

0,881,62vorh.

274/59 pos 18FE18
AF

Neubau
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Bauteilliste
Sanierung Ziersdorf Turnsaal

20

0,60 58,503 Scheibenverglasung
1,000,43 41,50Holz-Alu Rahmen

0,0353,88Glasrandverbund

0,520

Länge psi g Fläche % U
m W/m - m2 W/m2K

0,60

0,901,03vorh.

175/59 pos 19FE19
AF

Neubau

0,58 58,303 Scheibenverglasung
1,000,42 41,70Holz-Alu Rahmen

0,0353,76Glasrandverbund

0,520

Länge psi g Fläche % U
m W/m - m2 W/m2K

0,60

0,901,00vorh.

169/59 pos 20FE20
AF

Neubau

12,38 89,503 Scheibenverglasung
1,001,45 10,50Holz-Alu Rahmen

0,03514,12Glasrandverbund

0,520

Länge psi g Fläche % U
m W/m - m2 W/m2K

0,60

0,6813,83vorh.

402/344 pos 21FE21
AF

Neubau

0,72 59,703 Scheibenverglasung
1,000,49 40,30Holz-Alu Rahmen

0,0354,48Glasrandverbund

0,520

Länge psi g Fläche % U
m W/m - m2 W/m2K

0,60

0,891,21vorh.

205/59 pos 27FE27
AF

Neubau
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Bauteilliste
Sanierung Ziersdorf Turnsaal

21

0,50 57,203 Scheibenverglasung
1,000,38 42,80Holz-Alu Rahmen

0,0353,36Glasrandverbund

0,520

Länge psi g Fläche % U
m W/m - m2 W/m2K

0,60

0,900,88vorh.

149/59 pos 28FE28
AF

Neubau

0,43 55,903 Scheibenverglasung
1,000,34 44,10Holz-Alu Rahmen

0,0352,96Glasrandverbund

0,520

Länge psi g Fläche % U
m W/m - m2 W/m2K

0,60

0,910,76vorh.

129/59 pos 29FE29
AF

Neubau

0,72 59,603 Scheibenverglasung
1,000,49 40,40Holz-Alu Rahmen

0,0354,46Glasrandverbund

0,520

Länge psi g Fläche % U
m W/m - m2 W/m2K

0,60

0,891,20vorh.

204/59 pos 30FE30
AF

Neubau

1,23 71,603 Scheibenverglasung
1,000,49 28,40Holz-Alu Rahmen

0,0354,46Glasrandverbund

0,520

Länge psi g Fläche % U
m W/m - m2 W/m2K

0,60

0,801,71vorh.

119/144 pos 33FE33
AF

Neubau
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Bauteilliste
Sanierung Ziersdorf Turnsaal

22

1,69 75,103 Scheibenverglasung
1,000,56 24,90Holz-Alu Rahmen

0,0355,20Glasrandverbund

0,520

Länge psi g Fläche % U
m W/m - m2 W/m2K

0,60

0,782,25vorh.

150/150 Oberlicht TurnhalleOL
AF

Neubau

0,06 0,80Verglasung
1,007,46 99,20Rahmen

 -1,60Glasrandverbund

Länge psi g Fläche % U
m W/m - m2 W/m2K

0,60

1,007,52vorh.

308/244 pos 22T22
AF

Neubau

0,00 0,00Verglasung
1,005,32 100,00Rahmen

 0,52Glasrandverbund

Länge psi g Fläche % U
m W/m - m2 W/m2K

0,60

1,005,32vorh.

218/244 pos 32T32
AF

Neubau

0,70 15,70Verglasung
1,003,75 84,30Rahmen

 -3,50Glasrandverbund

Länge psi g Fläche % U
m W/m - m2 W/m2K

0,60

0,944,45vorh.

87/238 pos 34T34
AF

Neubau
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Bauteilliste
Sanierung Ziersdorf Turnsaal
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0,00 -1,10Verglasung
1,002,41 101,10Rahmen

  Glasrandverbund

Länge psi g Fläche % U
m W/m - m2 W/m2K

0,60

1,002,39vorh.

170/204 pos 40T40
AF

Neubau
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Geschoßfläche und Volumen
Sanierung Ziersdorf Turnsaal

24

Gesamt 2.162,13 9.059,32 m3m2
Gebäude Turnsaal 2.162,13 9.059,32beheizt

Gebäude Turnsaal
beheizt

Höhe [m] [m2] [m3]

Kellergeschoss
KG 906,13 4,19 906,13 3.796,681x
EG
EG 906,13 4,19 906,13 3.796,681x
1.OG
1.OG 349,87 4,19 349,87 1.465,951x
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Bauteilflächen
Sanierung Ziersdorf Turnsaal - Alle Gebäudeteile/Zonen

m2
3.037,87

2.861,62
176,25

879,13
906,13

5,8 %
94,2 %

Flächen der thermischen Gebäudehülle

Opake Flächen
Fensterflächen

Wärmefluss nach oben
Wärmefluss nach unten

Flächen der thermischen Gebäudehülle

Gebäude Turnsaal Kindergarten und Pflichtschulen

AW01 AW04 Außenwand  Turnhalle Bestand  922,89
m2

83,54Fläche 1  x 83,54x+yNNO

64,17Fläche 1  x 64,17x+yNNO

36,24Fläche 1  x 36,24x+yNNO

29,12Fläche 1  x 29,12x+yNNO

22,14Fläche 1  x 22,14x+yNNO

19,61Fläche 1  x 19,61x+yNNO

37,76Fläche 1  x 37,76x+yNNO

20,16Fläche 1  x 20,16x+yOSO

12,30Fläche 1  x 12,30x+yOSO

133,73Fläche 1  x 133,73x+yOSO

20,00Fläche 1  x 20x+yOSO

27,13Fläche 1  x 27,13x+yOSO

80,62Fläche 1  x 80,62x+ySSW

12,28Fläche 1  x 12,28x+ySSW

30,36Fläche 1  x 30,36x+ySSW

27,13Fläche 1  x 27,13x+ySSW

6,87Fläche 1  x 6,87x+ySSW

203,84Fläche 1  x 203,84x+ySSW

1,34Fläche 1  x 1,34x+yWNW

152,79Fläche 1  x 152,79x+yWNW

9,36Fläche 1  x 9,36x+yWNW

72,62Fläche 1  x 72,62x+yWNW

119/54 pos 06 - 1  x 0,90 - 0,90
119/54 pos 06 - 12  x 0,90 - 10,80
119/54 pos 06 - 1  x 0,90 - 0,90
119/54 pos 06 - 1  x 0,90 - 0,90
119/54 pos 06 - 1  x 0,90 - 0,90
119/54 pos 06 - 1  x 0,90 - 0,90
166/54 pos 07 - 1  x 0,90 - 0,90
166/54 pos 07 - 1  x 0,90 - 0,90
204/65 pos 08 - 1  x 1,10 - 1,10
204/65 pos 08 - 1  x 1,10 - 1,10
199/59 pos 09 - 1  x 1,17 - 1,17
199/59 pos 09 - 1  x 1,17 - 1,17
199/59 pos 09 - 1  x 1,17 - 1,17
199/59 pos 09 - 1  x 1,17 - 1,17
119/144 pos 14 - 5  x 1,71 - 8,55
164/58 pos 15 - 1  x 0,95 - 0,95
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Bauteilflächen
Sanierung Ziersdorf Turnsaal - Alle Gebäudeteile/Zonen

164/58 pos 15 - 1  x 0,95 - 0,95
164/58 pos 15 - 1  x 0,95 - 0,95
164/58 pos 15 - 1  x 0,95 - 0,95
175/244 pos 17 - 1  x 4,27 - 4,27
175/244 pos 17 - 1  x 4,27 - 4,27
175/244 pos 17 - 1  x 4,27 - 4,27
175/244 pos 17 - 1  x 4,27 - 4,27
274/59 pos 18 - 1  x 1,62 - 1,62
274/59 pos 18 - 1  x 1,62 - 1,62
175/59 pos 19 - 1  x 1,03 - 1,03
175/59 pos 19 - 1  x 1,03 - 1,03
169/59 pos 20 - 1  x 1,00 - 1,00
169/59 pos 20 - 1  x 1,00 - 1,00
169/59 pos 20 - 1  x 1,00 - 1,00
402/344 pos 21 - 6  x 13,83 - 82,98
205/59 pos 27 - 1  x 1,21 - 1,21
149/59 pos 28 - 1  x 0,88 - 0,88
129/59 pos 29 - 1  x 0,76 - 0,76
119/144 pos 33 - 1  x 1,71 - 1,71
308/244 pos 22 - 1  x 7,52 - 7,52
218/244 pos 32 - 1  x 5,32 - 5,32
87/238 pos 34 - 1  x 4,45 - 4,45
87/238 pos 34 - 1  x 4,45 - 4,45
87/238 pos 34 - 1  x 4,45 - 4,45
170/204 pos 40 - 1  x 2,39 - 2,39
170/204 pos 40 - 1  x 2,39 - 2,39

AW03 AW03 Außenwand Bestand erdberührt  122,50
m2

20,26Fläche 1  x 20,26x+yOSO

23,80Fläche 1  x 23,8x+ySSW

61,88Fläche 1  x 61,88x+ySSW

13,72Fläche 1  x 13,72x+ySSW

2,84Fläche 1  x 2,84x+yWNW

DA01 Dach  879,13
m2

906,13Dach 1  x 906,13x+yH

150/150 Oberlicht Turnhalle - 12  x 2,25 - 27,00

DE01 Fußboden FB1 neu  906,13
m2

906,13Fläche 1  x 906,13x+yH

FE06 119/54 pos 06 1  x 0,90 0,90
m2

OSO

FE06 119/54 pos 06 1  x 0,90 0,90
m2

OSO

FE06 119/54 pos 06 1  x 0,90 0,90
m2

OSO
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Bauteilflächen
Sanierung Ziersdorf Turnsaal - Alle Gebäudeteile/Zonen

FE06 119/54 pos 06 1  x 0,90 0,90
m2

SSW

FE06 119/54 pos 06 12  x 0,90 10,80
m2

SSW

FE06 119/54 pos 06 1  x 0,90 0,90
m2

SSW

FE07 166/54 pos 07 1  x 0,90 0,90
m2

SSW

FE07 166/54 pos 07 1  x 0,90 0,90
m2

SSW

FE08 204/65 pos 08 1  x 1,10 1,10
m2

NNO

FE08 204/65 pos 08 1  x 1,10 1,10
m2

SSW

FE09 199/59 pos 09 1  x 1,17 1,17
m2

WNW

FE09 199/59 pos 09 1  x 1,17 1,17
m2

WNW

FE09 199/59 pos 09 1  x 1,17 1,17
m2

WNW

FE09 199/59 pos 09 1  x 1,17 1,17
m2

WNW

FE14 119/144 pos 14 5  x 1,71 8,55
m2

OSO

FE15 164/58 pos 15 1  x 0,95 0,95
m2

OSO

FE15 164/58 pos 15 1  x 0,95 0,95
m2

SSW

FE15 164/58 pos 15 1  x 0,95 0,95
m2

SSW
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Bauteilflächen
Sanierung Ziersdorf Turnsaal - Alle Gebäudeteile/Zonen

FE15 164/58 pos 15 1  x 0,95 0,95
m2

SSW

FE17 175/244 pos 17 1  x 4,27 4,27
m2

NNO

FE17 175/244 pos 17 1  x 4,27 4,27
m2

OSO

FE17 175/244 pos 17 1  x 4,27 4,27
m2

WNW

FE17 175/244 pos 17 1  x 4,27 4,27
m2

WNW

FE18 274/59 pos 18 1  x 1,62 1,62
m2

WNW

FE18 274/59 pos 18 1  x 1,62 1,62
m2

WNW

FE19 175/59 pos 19 1  x 1,03 1,03
m2

WNW

FE19 175/59 pos 19 1  x 1,03 1,03
m2

WNW

FE20 169/59 pos 20 1  x 1,00 1,00
m2

SSW

FE20 169/59 pos 20 1  x 1,00 1,00
m2

SSW

FE20 169/59 pos 20 1  x 1,00 1,00
m2

SSW

FE21 402/344 pos 21 6  x 13,83 82,98
m2

SSW

FE27 205/59 pos 27 1  x 1,21 1,21
m2

WNW

FE28 149/59 pos 28 1  x 0,88 0,88
m2

OSO
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Bauteilflächen
Sanierung Ziersdorf Turnsaal - Alle Gebäudeteile/Zonen

FE29 129/59 pos 29 1  x 0,76 0,76
m2

OSO

FE33 119/144 pos 33 1  x 1,71 1,71
m2

SSW

OL 150/150 Oberlicht Turnhalle 12  x 2,25 27,00
m2

H

T22 308/244 pos 22 1  x 7,52 7,52
m2

NNO

T32 218/244 pos 32 1  x 5,32 5,32
m2

WNW

T34 87/238 pos 34 1  x 4,45 4,45
m2

NNO

T34 87/238 pos 34 1  x 4,45 4,45
m2

SSW

T34 87/238 pos 34 1  x 4,45 4,45
m2

SSW

T40 170/204 pos 40 1  x 2,39 2,39
m2

NNO

T40 170/204 pos 40 1  x 2,39 2,39
m2

OSO
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U M 1:20

30
Dach Sanierung Ziersdorf Turnsaal

Volksschulgemeinde Ziersdorf
Außendecke

DA01 AD

R d/ pt sP thp
2[kg / m ] 2[m K/W]

a a1/ at a-14,20 -1,88 521 80 %
25,000 0,040

O Schüttung (Kies 16/32) 1.800,0 1,0000,0500 0,071 2 0,101 10,70090,00

EPDM (Ethylenpropylendien mo 1.500,0 1,0000,0013 0,005 6.000 7,802 20,2501,95

EPS-W 30 (27.5 kg/m³) 27,5 1,4500,1100 3,143 60 6,603 30,0353,03

EPS-W 30 (27.5 kg/m³) 27,5 1,4500,2900 8,286 60 17,404 40,0357,98

Dampfsperre bituminös 1.200,0 1,2600,0040 0,024 40.000 160,005 50,1704,80

Stahlbeton 100 kg/m³ Armierung 2.325,0 1,0000,2500 0,109 100 25,006 62,300581,25

Kalkzementputz, innen (1800) 1.800,0 1,1300,0200 0,025 10 0,207 70,80036,00

417

417

455

487

572

1.352

1.473

-4,90 3,98 811

-14,08 -1,81 525

-14,08 -1,81 525

-14,06 -1,80 525

19,24 19,24 2.230

19,31 19,29 2.236

19,63 19,49 2.264

19,70 19,53 2.271

O

U
oit U

19,7 19,5 2.271 1.474
i i1/

it i0,725 725,0 10,000 0,100 20,0 20,0 2.336 217,00 63 %

0,09 2[W /(m K)]

wR 64 0,0000 0,0000 2[kg/m a] w,B,Am 218,4 85,3 134,3 81,3 2[kg / m ]

nT,wL  0,0 0,0 w,aS 16,62 6,50 20,45 12,38 2[W /(m K)]
Der Bauteil Dach ist geeignet: Es tritt keine Kondensation 
auf.

613,0 1.732,4

10,1 6,8

außen innen außeninnen

WÄRMESPEICHERUNG:KONDENSATION:SCHALLSCHUTZ:
VerdunstungKondensat

Speicherw. Masse

N-Speichervermögen

Amplitudendämpfung

Phasenverschiebung

Bew. Standard-Trittschallpegel

24 Stunden 12 StundenPeriode

Bauteilbezeichnung Verfasser der Unterlagen

Geschäftszahl

Bauteiltyp

Bauteil Nr.

Objekt

GRUNDWERTE WÄRMESCHUTZ WASSERDAMPFDIFFUSION

SCHICHTFOLGE

Menge:

Dauer:

Wärmedurchgangskoeffizient U

Bew. Schalldämm-Maß

r cd m' t

Bauteiltypkürzel

Auftraggeber/Bauherr

[m] [kJ/kg K] [W/m K] °C °C [Pa] [-] [m] [Pa]

d m' R

[dB]

[dB] [-]

[-]

[h]

s d
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OIB Richtlinie 6:2011 (ON 2010)

O

U M 1:20

Dach

Außendecke

U-Wert 0,09 2[W /(m K)]

0,20 2[W /(m K)]

R d/ * d

2[m K/W] 3[kg / m ] 2[kg / m ]
1 Schüttung (Kies 16/32) WSK 0,0500 0,700 1.800,00,071 90,0

2 EPDM (Ethylenpropylendien monomer) ( bauboo 0,0013 0,250 1.500,00,005 1,9
3 EPS-W 30 (27.5 kg/m³) bauboo 0,1100 0,035 27,53,143 3,0

4 EPS-W 30 (27.5 kg/m³) bauboo 0,2900 0,035 27,58,286 7,9
5 Dampfsperre bituminös WSK 0,0040 0,170 1.200,00,024 4,8

6 Stahlbeton 100 kg/m³ Armierungsstahl (1 bauboo 0,2500 2,300 2.325,00,109 581,2
7 Kalkzementputz, innen (1800) 0,0200 0,800 1.800,00,025 36,0

0,725

725,0

tR 11,592 2[m K/W]

si, seR R

10,000 0,100
25,000 0,040

si seR R 0,140 2[m K/W]

T si t seR R R R 11,732 2[m K/W]

TU 1/R 0,085 2[W /(m K)]
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Dicke Leitfähigkeit Durchlassw. FlächengewichtDichte

BezeichnungNr

von außen nach innen

Baustoffschichten d

Konstruktionsaufbau und Berechnung

Dicke des Bauteils

Flächenbezogene Masse des Bauteils
Summe der Wärmedurchlasswiderstände

ID

kurz [m] [W/m K]

Wärmeübergangskoeffizient/widerstand      innen
Wärmeübergangskoeffizient/widerstand      außen

Summe der Wärmeübergangswiderstände

WiderstandKoeffizient

Wärmedurchgangswiderstand

Wärmedurchgangskoeffizient

erforderlich

Bauteiltyp

Bauteilbezeichnung Bauteil Nr.

DA01

AD

Wärmedurchgangskoeffizient

U-Wert von opaken Bauteilen

Sanierung Ziersdorf Turnsaal
Objekt Verfasser der Unterlagen

Volksschulgemeinde Ziersdorf
Auftraggeber

Nachweis des Wärmeschutzes
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Dach

O

U M 1:20

Außendecke

1 Schüttung (Kies 16/32)  0,0500 1.800,0 0,0090,00 0,00 0,00 0,00 0,00000 0,0000

2 EPDM (Ethylenpropylendien monomer) (  0,0013 1.500,0 83,801,95 163,41 2,59 5,05 0,01070 0,0208

3 EPS-W 30 (27.5 kg/m³)  0,1100 27,5 98,903,03 299,66 4,17 12,63 0,01490 0,0451

4 EPS-W 30 (27.5 kg/m³)  0,2900 27,5 98,907,98 789,22 4,17 33,27 0,01490 0,1189

5 Dampfsperre bituminös  0,0040 1.200,0 0,004,80 0,00 0,00 0,00 0,00000 0,0000

6 Stahlbeton 100 kg/m³ Armierungsstahl (1  0,2500 2.325,0 1,31581,25 761,43 0,13 79,63 0,00034 0,1993

7 Kalkzementputz, innen (1800)  0,0200 1.800,0 1,5636,00 56,16 0,15 5,50 0,00056 0,0201

Verfasser der Unterlagen

Auftraggeber

Objekt

Bauteiltyp

Bauteilbezeichnung Bauteil Nr.
DA01Sanierung Ziersdorf Turnsaal

Volksschulgemeinde Ziersdorf
AD

Baustoffschichten d

BezeichnungNr

m'

Bauteiltypkürzel
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[m]

PEI (Primärenergiegehalt nicht erneuerbar)

GWP (Global Warming Potential)

AP (Versäuerung)

2.069,89

136,10

0,40

3[kg / m ] 2[kg / m ] [1/kg] [1/kg] [1/kg]2[kg / m ] 2[kg / m ]2[MJ/m ]

2MJ/m
2kg/m
2kg/m

equMJ nePEI 2equkg CO 2GWP CO 2
2kg SO /m 2AP SOAlter
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AW01 Außenwand Bestand Sanierung Ziersdorf Turnsaal

Volksschulgemeinde Ziersdorf
Außentür (als Wand)

AW01 ATw

R d/ pt sP thp
2[kg / m ] 2[m K/W]

a a1/ at a-14,20 -1,88 521 80 %
25,000 0,040

A Silikatputz (ohne Kunstharzzusa 1.800,0 0,0000,0070 0,009 19 0,131 10,80012,60

EPS-F grau/schwarz (15.8 kg/m 15,8 1,4500,2000 6,250 60 12,002 20,0323,16

EPS-F (15.8 kg/m³) 15,8 1,4500,0500 1,250 60 3,003 30,0400,79

Mauerwerk 2.100,0 1,0000,3800 0,437 15 5,704 40,870798,00

Kalkputz (innen) 1.400,0 1,1300,0150 0,019 10 0,155 50,80021,00

417

424

1.028

1.180

1.467

-14,03 -1,78 526

19,37 19,28 2.235

19,45 19,33 2.242

-13,99 -1,75 527

12,28 14,81 1.684

17,53 18,12 2.079

A

I
oit I

19,4 19,3 2.242 1.474
i i1/

it i0,652 835,5 7,692 0,130 20,0 20,0 2.336 20,98 63 %

0,12 2[W /(m K)]

wR 68 0,0000 0,0000 2[kg/m a] w,B,Am 144,4 1,7 100,3 0,8 2[kg / m ]

nT,wL  0,0 0,0 w,aS 10,99 0,13 15,27 0,13 2[W /(m K)]
Der Bauteil AW01 Außenwand Bestand ist geeignet: Es tritt 
keine Kondensation auf.

1.709,0 11.031,9

17,0 11,4

außen innen außeninnen

WÄRMESPEICHERUNG:KONDENSATION:SCHALLSCHUTZ:
VerdunstungKondensat

Speicherw. Masse

N-Speichervermögen

Amplitudendämpfung

Phasenverschiebung

Bew. Standard-Trittschallpegel

24 Stunden 12 StundenPeriode

Bauteilbezeichnung Verfasser der Unterlagen

Geschäftszahl

Bauteiltyp

Bauteil Nr.

Objekt

GRUNDWERTE WÄRMESCHUTZ WASSERDAMPFDIFFUSION

SCHICHTFOLGE

Menge:

Dauer:

Wärmedurchgangskoeffizient U

Bew. Schalldämm-Maß

r cd m' t

Bauteiltypkürzel

Auftraggeber/Bauherr

[m] [kJ/kg K] [W/m K] °C °C [Pa] [-] [m] [Pa]

d m' R

[dB]

[dB] [-]

[-]

[h]

s d

24.07.2014TSArchiPHYSIK 10.0.0.060 - lizenziert für IBO GmbH
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AW01 Außenwand Bestand

A I
M 1:20

Außentür (als Wand)

1 Silikatputz (ohne Kunstharzzusatz) armie  0,0070 1.800,0 5,7312,60 72,19 0,33 4,23 0,00175 0,0220

2 EPS-F grau/schwarz (15.8 kg/m³)  0,2000 15,8 98,903,16 312,52 4,17 13,17 0,01490 0,0470

3 EPS-F (15.8 kg/m³)  0,0500 15,8 98,900,79 78,13 4,17 3,29 0,01490 0,0117

4 Mauerwerk  0,3800 2.100,0 3,86798,00 3.080,28 0,23 186,73 0,00036 0,2944

5 Kalkputz (innen)  0,0150 1.400,0 1,9921,00 41,79 0,20 4,30 0,00052 0,0109

Verfasser der Unterlagen

Auftraggeber

Objekt

Bauteiltyp

Bauteilbezeichnung Bauteil Nr.
AW01Sanierung Ziersdorf Turnsaal

Volksschulgemeinde Ziersdorf
ATw

Baustoffschichten d

BezeichnungNr

m'

Bauteiltypkürzel

24.07.2014TSArchiPHYSIK 10.0.0.060 - lizenziert für IBO GmbH

[m]

PEI (Primärenergiegehalt nicht erneuerbar)

GWP (Global Warming Potential)

AP (Versäuerung)

3.584,92

211,74

0,38

3[kg / m ] 2[kg / m ] [1/kg] [1/kg] [1/kg]2[kg / m ] 2[kg / m ]2[MJ/m ]

2MJ/m
2kg/m
2kg/m

equMJ nePEI 2equkg CO 2GWP CO 2
2kg SO /m 2AP SOAlter
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OIB Richtlinie 6:2011 (ON 2010)

A I
M 1:20

AW01 Außenwand Bestand

Außentür (als Wand)

U-Wert 0,12 2[W /(m K)]

1,70 2[W /(m K)]

R d/ * d

2[m K/W] 3[kg / m ] 2[kg / m ]
1 Silikatputz (ohne Kunstharzzusatz) armie bauboo 0,0070 0,800 1.800,00,009 12,6

2 EPS-F grau/schwarz (15.8 kg/m³) bauboo 0,2000 0,032 15,86,250 3,1
3 EPS-F (15.8 kg/m³) bauboo 0,0500 0,040 15,81,250 0,7

4 Mauerwerk bauboo 0,3800 0,870 2.100,00,437 798,0
5 Kalkputz (innen) 0,0150 0,800 1.400,00,019 21,0

0,652

835,5

tR 7,965 2[m K/W]

si, seR R

7,692 0,130
25,000 0,040

si seR R 0,170 2[m K/W]

T si t seR R R R 8,135 2[m K/W]

TU 1/R 0,123 2[W /(m K)]

ArchiPHYSIK 10.0.0.060 - lizenziert für IBO GmbH TS 24.07.2014

Dicke Leitfähigkeit Durchlassw. FlächengewichtDichte

BezeichnungNr

von außen nach innen

Baustoffschichten d

Konstruktionsaufbau und Berechnung

Dicke des Bauteils

Flächenbezogene Masse des Bauteils
Summe der Wärmedurchlasswiderstände

ID

kurz [m] [W/m K]

Wärmeübergangskoeffizient/widerstand      innen
Wärmeübergangskoeffizient/widerstand      außen

Summe der Wärmeübergangswiderstände

WiderstandKoeffizient

Wärmedurchgangswiderstand

Wärmedurchgangskoeffizient

erforderlich

Bauteiltyp

Bauteilbezeichnung Bauteil Nr.

AW01

ATw

Wärmedurchgangskoeffizient

U-Wert von opaken Bauteilen

Sanierung Ziersdorf Turnsaal
Objekt Verfasser der Unterlagen

Volksschulgemeinde Ziersdorf
Auftraggeber

Nachweis des Wärmeschutzes



A I
M 1:20

36
AW04 Außenwand  Turnhalle Bestan Sanierung Ziersdorf Turnsaal

Volksschulgemeinde Ziersdorf
Außentür (als Wand)

AW01 ATw

R d/ pt sP thp
2[kg / m ] 2[m K/W]

a a1/ at a-14,20 -1,88 521 80 %
25,000 0,040

A Silikatputz (ohne Kunstharzzusa 1.800,0 0,0000,0070 0,009 19 0,131 10,80012,60

EPS-F grau/schwarz (15.8 kg/m 15,8 1,4500,2000 6,250 60 12,002 20,0323,16

EPS-F (15.8 kg/m³) 15,8 1,4500,0300 0,750 60 1,803 30,0400,47

Mauerwerk 2.100,0 1,0000,3800 0,437 15 5,704 40,870798,00

Kalkputz (innen) 1.400,0 1,1300,0150 0,019 10 0,155 50,80021,00

417

424

1.065

1.162

1.466

-14,02 -1,77 526

-13,98 -1,75 527

14,01 15,89 1.804

17,37 18,00 2.063

19,33 19,24 2.229

19,41 19,29 2.236

A

I
oit I

19,4 19,2 2.236 1.474
i i1/

it i0,632 835,2 7,692 0,130 20,0 20,0 2.336 19,78 63 %

0,13 2[W /(m K)]

wR 68 0,0000 0,0000 2[kg/m a] w,B,Am 144,4 1,8 100,3 0,9 2[kg / m ]

nT,wL  0,0 0,0 w,aS 10,99 0,14 15,27 0,14 2[W /(m K)]
Der Bauteil AW04 Außenwand  Turnhalle Bestand ist 
geeignet: Es tritt keine Kondensation auf.

1.596,0 10.300,7

17,0 11,4

außen innen außeninnen

WÄRMESPEICHERUNG:KONDENSATION:SCHALLSCHUTZ:
VerdunstungKondensat

Speicherw. Masse

N-Speichervermögen

Amplitudendämpfung

Phasenverschiebung

Bew. Standard-Trittschallpegel

24 Stunden 12 StundenPeriode

Bauteilbezeichnung Verfasser der Unterlagen

Geschäftszahl

Bauteiltyp

Bauteil Nr.

Objekt

GRUNDWERTE WÄRMESCHUTZ WASSERDAMPFDIFFUSION

SCHICHTFOLGE

Menge:

Dauer:

Wärmedurchgangskoeffizient U

Bew. Schalldämm-Maß

r cd m' t

Bauteiltypkürzel

Auftraggeber/Bauherr

[m] [kJ/kg K] [W/m K] °C °C [Pa] [-] [m] [Pa]

d m' R

[dB]

[dB] [-]

[-]

[h]

s d

24.07.2014TSArchiPHYSIK 10.0.0.060 - lizenziert für IBO GmbH
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AW04 Außenwand  Turnhalle Bestand

A I
M 1:20

Außentür (als Wand)

1 Silikatputz (ohne Kunstharzzusatz) armie  0,0070 1.800,0 5,7312,60 72,19 0,33 4,23 0,00175 0,0220

2 EPS-F grau/schwarz (15.8 kg/m³)  0,2000 15,8 98,903,16 312,52 4,17 13,17 0,01490 0,0470

3 EPS-F (15.8 kg/m³)  0,0300 15,8 98,900,47 46,48 4,17 1,95 0,01490 0,0070

4 Mauerwerk  0,3800 2.100,0 3,86798,00 3.080,28 0,23 186,73 0,00036 0,2944

5 Kalkputz (innen)  0,0150 1.400,0 1,9921,00 41,79 0,20 4,30 0,00052 0,0109

Verfasser der Unterlagen

Auftraggeber

Objekt

Bauteiltyp

Bauteilbezeichnung Bauteil Nr.
AW01Sanierung Ziersdorf Turnsaal

Volksschulgemeinde Ziersdorf
ATw

Baustoffschichten d

BezeichnungNr

m'

Bauteiltypkürzel

24.07.2014TSArchiPHYSIK 10.0.0.060 - lizenziert für IBO GmbH

[m]

PEI (Primärenergiegehalt nicht erneuerbar)

GWP (Global Warming Potential)

AP (Versäuerung)

3.553,27

210,40

0,38

3[kg / m ] 2[kg / m ] [1/kg] [1/kg] [1/kg]2[kg / m ] 2[kg / m ]2[MJ/m ]

2MJ/m
2kg/m
2kg/m

equMJ nePEI 2equkg CO 2GWP CO 2
2kg SO /m 2AP SOAlter
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OIB Richtlinie 6:2011 (ON 2010)

A I
M 1:20

AW04 Außenwand  Turnhalle Bestand

Außentür (als Wand)

U-Wert 0,13 2[W /(m K)]

1,70 2[W /(m K)]

R d/ * d

2[m K/W] 3[kg / m ] 2[kg / m ]
1 Silikatputz (ohne Kunstharzzusatz) armie bauboo 0,0070 0,800 1.800,00,009 12,6

2 EPS-F grau/schwarz (15.8 kg/m³) bauboo 0,2000 0,032 15,86,250 3,1
3 EPS-F (15.8 kg/m³) bauboo 0,0300 0,040 15,80,750 0,4

4 Mauerwerk bauboo 0,3800 0,870 2.100,00,437 798,0
5 Kalkputz (innen) 0,0150 0,800 1.400,00,019 21,0

0,632

835,2

tR 7,465 2[m K/W]

si, seR R

7,692 0,130
25,000 0,040

si seR R 0,170 2[m K/W]

T si t seR R R R 7,635 2[m K/W]

TU 1/R 0,131 2[W /(m K)]

ArchiPHYSIK 10.0.0.060 - lizenziert für IBO GmbH TS 24.07.2014

Dicke Leitfähigkeit Durchlassw. FlächengewichtDichte

BezeichnungNr

von außen nach innen

Baustoffschichten d

Konstruktionsaufbau und Berechnung

Dicke des Bauteils

Flächenbezogene Masse des Bauteils
Summe der Wärmedurchlasswiderstände

ID

kurz [m] [W/m K]

Wärmeübergangskoeffizient/widerstand      innen
Wärmeübergangskoeffizient/widerstand      außen

Summe der Wärmeübergangswiderstände

WiderstandKoeffizient

Wärmedurchgangswiderstand

Wärmedurchgangskoeffizient

erforderlich

Bauteiltyp

Bauteilbezeichnung Bauteil Nr.

AW01

ATw

Wärmedurchgangskoeffizient

U-Wert von opaken Bauteilen

Sanierung Ziersdorf Turnsaal
Objekt Verfasser der Unterlagen

Volksschulgemeinde Ziersdorf
Auftraggeber

Nachweis des Wärmeschutzes



O

U M 1:20

39
Fußboden FB1 neu Sanierung Ziersdorf Turnsaal

Volksschulgemeinde Ziersdorf
Erdanliegende Bodenplatte >1,5 m u

DE01 EB

R d/ pt sP thp
2[kg / m ] 2[m K/W]

a a1/ at a5,06 5,06 875 100 %
0,000 0,000

U Schüttungen aus Sand, Kies, Sp 1.800,0 1,0000,1500 0,214 0 0,001 10,700270,00

Stahlbeton 80 kg/m³ Armierungs 2.300,0 1,0000,1500 0,065 0 0,002 22,300345,00

Abdichtung + Voranstrich 1.050,0 0,0000,0100 0,043 0 0,003 30,23010,50

Zementgebundenes EPS-Granu 175,0 1,2500,1100 1,833 0 0,004 40,06019,25

Trittschalldämmplatte  MW 180,0 1,0300,0300 0,857 1 0,035 50,0355,40

B+M blau - Dampfbremse B2 964,0 0,0010,0002 0,001 792.457 158,496 60,3300,19

Beton-Estrich 1.800,0 1,0800,0600 0,055 0 0,007 71,100108,00

Belag 2.300,0 0,8400,0150 0,012 0 0,008 81,30034,50

875

875

875

875

875

875

1.474

1.474

5,06 5,24 887

5,06 5,24 887

5,37 5,55 906

5,59 5,76 919

14,61 14,43 1.643

18,82 18,49 2.127

18,83 18,49 2.128

19,10 18,75 2.163

19,16 18,81 2.171

U

O
oit O

19,1 18,8 2.171 1.474
i i1/

it i0,525 792,8 5,882 0,170 20,0 20,0 2.336 158,52 63 %

0,33 2[W /(m K)]

wR 62 0,0000 0,0000 2[kg/m a] w,B,Am 135,7 121,1 122,3 88,1 2[kg / m ]

nT,wL  0,0 0,0 w,aS 10,33 9,22 18,63 13,41 2[W /(m K)]
Der Bauteil Fußboden FB1 neu ist geeignet: Es tritt keine 
Kondensation auf.

304,0 2.211,6

18,6 0,5

außen innen außeninnen

WÄRMESPEICHERUNG:KONDENSATION:SCHALLSCHUTZ:
VerdunstungKondensat

Speicherw. Masse

N-Speichervermögen

Amplitudendämpfung

Phasenverschiebung

Bew. Standard-Trittschallpegel

24 Stunden 12 StundenPeriode

Bauteilbezeichnung Verfasser der Unterlagen

Geschäftszahl

Bauteiltyp

Bauteil Nr.

Objekt

GRUNDWERTE WÄRMESCHUTZ WASSERDAMPFDIFFUSION

SCHICHTFOLGE

Menge:

Dauer:

Wärmedurchgangskoeffizient U

Bew. Schalldämm-Maß

r cd m' t

Bauteiltypkürzel

Auftraggeber/Bauherr

[m] [kJ/kg K] [W/m K] °C °C [Pa] [-] [m] [Pa]

d m' R

[dB]

[dB] [-]

[-]

[h]

s d

24.07.2014TSArchiPHYSIK 10.0.0.060 - lizenziert für IBO GmbH
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Fußboden FB1 neu

O

U M 1:20

Erdanliegende Bodenplatte >1,5 m unter Erde

1 Schüttungen aus Sand, Kies, Splitt (1800  0,1500 1.800,0 0,10270,00 28,08 0,00 1,90 0,00004 0,0129

2 Stahlbeton 80 kg/m³ Armierungsstahl (1  0,1500 2.300,0 1,14345,00 393,30 0,12 44,16 0,00030 0,1048

3 Abdichtung + Voranstrich  0,0100 1.050,0 55,4010,50 581,70 1,06 11,13 0,00441 0,0463

4  Zementgebundenes EPS-Granulat Besta  0,1100 175,0 9,4619,25 182,10 0,72 13,87 0,00171 0,0329

5 Trittschalldämmplatte  MW  0,0300 180,0 12,905,40 69,66 1,16 6,26 0,00750 0,0405

6 B+M blau - Dampfbremse B2  0,0002 964,0 93,400,19 17,74 2,55 0,48 0,02530 0,0048

7 Beton-Estrich  0,0600 1.800,0 1,03108,00 111,24 0,12 12,96 0,00027 0,0300

8 Belag  0,0150 2.300,0 14,2034,50 489,90 0,84 29,01 0,00292 0,1007

Verfasser der Unterlagen

Auftraggeber

Objekt

Bauteiltyp

Bauteilbezeichnung Bauteil Nr.
DE01Sanierung Ziersdorf Turnsaal

Volksschulgemeinde Ziersdorf
EB

Baustoffschichten d

BezeichnungNr

m'

Bauteiltypkürzel

24.07.2014TSArchiPHYSIK 10.0.0.060 - lizenziert für IBO GmbH

[m]

PEI (Primärenergiegehalt nicht erneuerbar)

GWP (Global Warming Potential)

AP (Versäuerung)

1.873,73

119,80

0,37

3[kg / m ] 2[kg / m ] [1/kg] [1/kg] [1/kg]2[kg / m ] 2[kg / m ]2[MJ/m ]

2MJ/m
2kg/m
2kg/m

equMJ nePEI 2equkg CO 2GWP CO 2
2kg SO /m 2AP SOAlter
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OIB Richtlinie 6:2011 (ON 2010)

O

U M 1:20

Fußboden FB1 neu

Erdanliegende Bodenplatte >1,5 m unter Erde

U-Wert 0,33 2[W /(m K)]

0,40 2[W /(m K)]

R d/ * d

2[m K/W] 3[kg / m ] 2[kg / m ]
1 Schüttungen aus Sand, Kies, Splitt (1800 bauboo 0,1500 0,700 1.800,00,214 270,0

2 Stahlbeton 80 kg/m³ Armierungsstahl (1 bauboo 0,1500 2,300 2.300,00,065 345,0
3 Abdichtung + Voranstrich bauboo 0,0100 0,230 1.050,00,043 10,5

4  Zementgebundenes EPS-Granulat Bestabauboo 0,1100 0,060 175,01,833 19,2
5 Trittschalldämmplatte  MW bauboo 0,0300 0,035 180,00,857 5,4

6 B+M blau - Dampfbremse B2 bauboo 0,0002 0,330 964,00,001 0,1
7 Beton-Estrich bauboo 0,0600 1,100 1.800,00,055 108,0

8 Belag bauboo 0,0150 1,300 2.300,00,012 34,5

0,525

792,8

tR 2,866 2[m K/W]

si, seR R

5,882 0,170
  

si seR R 0,170 2[m K/W]

T si t seR R R R 3,036 2[m K/W]

TU 1/R 0,329 2[W /(m K)]

ArchiPHYSIK 10.0.0.060 - lizenziert für IBO GmbH TS 24.07.2014

Dicke Leitfähigkeit Durchlassw. FlächengewichtDichte

BezeichnungNr

von außen nach innen

Baustoffschichten d

Konstruktionsaufbau und Berechnung

Dicke des Bauteils

Flächenbezogene Masse des Bauteils
Summe der Wärmedurchlasswiderstände

ID

kurz [m] [W/m K]

Wärmeübergangskoeffizient/widerstand      innen
Wärmeübergangskoeffizient/widerstand      außen

Summe der Wärmeübergangswiderstände

WiderstandKoeffizient

Wärmedurchgangswiderstand

Wärmedurchgangskoeffizient

erforderlich

Bauteiltyp

Bauteilbezeichnung Bauteil Nr.

DE01

EB

Wärmedurchgangskoeffizient

U-Wert von opaken Bauteilen

Sanierung Ziersdorf Turnsaal
Objekt Verfasser der Unterlagen

Volksschulgemeinde Ziersdorf
Auftraggeber

Nachweis des Wärmeschutzes



A I
M 1:20

42
AW03 Außenwand Bestand erdberüh Sanierung Ziersdorf Turnsaal

Volksschulgemeinde Ziersdorf
Erdanliegende Wand bis 1,5 m unte

AW03 EWu

R d/ pt sP thp
2[kg / m ] 2[m K/W]

a a1/ at a5,06 5,06 875 100 %
0,000 0,000

A Noppenbahn 980,0 1,2600,0100 0,020 0 0,001 10,5009,80

XPS–G 50 120 bis 180 mm (38 38,0 1,4500,2000 5,128 150 30,002 20,0397,60

bituminöse Abdichtung 1.100,0 1,2600,0100 0,043 36.000 360,003 30,23011,00

XPS–G 30 20 bis 60 mm (32 kg 32,0 1,4500,0300 0,857 150 4,504 40,0350,96

Mauerwerk 2.100,0 1,0000,3000 0,345 15 4,505 50,870630,00

Kalkputz (innen) 1.400,0 1,1300,0150 0,019 10 0,156 60,80021,00

875

875

920

1.461

1.467

1.474

5,06 5,14 881

5,06 5,14 881

16,80 16,61 1.889

16,90 16,71 1.901

18,86 18,62 2.145

19,65 19,39 2.251

19,70 19,44 2.257

A

I
oit I

19,7 19,4 2.257 1.474
i i1/

it i0,565 680,3 7,692 0,130 20,0 20,0 2.336 399,15 63 %

0,15 2[W /(m K)]

wR  0,0000 0,0000 2[kg/m a] w,B,Am 143,8 12,1 100,3 11,9 2[kg / m ]

nT,wL  0,0 0,0 w,aS 10,95 0,92 15,27 1,81 2[W /(m K)]
Der Bauteil AW03 Außenwand Bestand erdberührt ist 
geeignet: Es tritt keine Kondensation auf.

850,7 5.788,0

16,6 11,3

außen innen außeninnen

WÄRMESPEICHERUNG:KONDENSATION:SCHALLSCHUTZ:
VerdunstungKondensat

Speicherw. Masse

N-Speichervermögen

Amplitudendämpfung

Phasenverschiebung

Bew. Standard-Trittschallpegel

24 Stunden 12 StundenPeriode

Bauteilbezeichnung Verfasser der Unterlagen

Geschäftszahl

Bauteiltyp

Bauteil Nr.

Objekt

GRUNDWERTE WÄRMESCHUTZ WASSERDAMPFDIFFUSION

SCHICHTFOLGE

Menge:

Dauer:

Wärmedurchgangskoeffizient U

Bew. Schalldämm-Maß

r cd m' t

Bauteiltypkürzel

Auftraggeber/Bauherr

[m] [kJ/kg K] [W/m K] °C °C [Pa] [-] [m] [Pa]

d m' R

[dB]

[dB] [-]

[-]

[h]

s d

24.07.2014TSArchiPHYSIK 10.0.0.060 - lizenziert für IBO GmbH
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AW03 Außenwand Bestand erdberührt

A I
M 1:20

Erdanliegende Wand bis 1,5 m unter Erde

1 Noppenbahn  0,0100 980,0 84,709,80 830,06 2,63 25,77 0,01030 0,1009

2  XPS G 50 120 bis 180 mm (38 kg/m³)  0,2000 38,0 93,607,60 711,36 4,20 31,92 0,01550 0,1178

3 bituminöse Abdichtung  0,0100 1.100,0 42,9011,00 471,90 0,18 2,03 0,00547 0,0601

4  XPS G 30 20 bis 60 mm (32 kg/m³)  0,0300 32,0 93,600,96 89,85 4,20 4,03 0,01550 0,0148

5 Mauerwerk  0,3000 2.100,0 3,86630,00 2.431,80 0,23 147,42 0,00036 0,2324

6 Kalkputz (innen)  0,0150 1.400,0 1,9921,00 41,79 0,20 4,30 0,00052 0,0109

Verfasser der Unterlagen

Auftraggeber

Objekt

Bauteiltyp

Bauteilbezeichnung Bauteil Nr.
AW03Sanierung Ziersdorf Turnsaal

Volksschulgemeinde Ziersdorf
EWu

Baustoffschichten d

BezeichnungNr

m'

Bauteiltypkürzel

24.07.2014TSArchiPHYSIK 10.0.0.060 - lizenziert für IBO GmbH

[m]

PEI (Primärenergiegehalt nicht erneuerbar)

GWP (Global Warming Potential)

AP (Versäuerung)

4.576,76

215,48

0,53

3[kg / m ] 2[kg / m ] [1/kg] [1/kg] [1/kg]2[kg / m ] 2[kg / m ]2[MJ/m ]

2MJ/m
2kg/m
2kg/m

equMJ nePEI 2equkg CO 2GWP CO 2
2kg SO /m 2AP SOAlter
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OIB Richtlinie 6:2011 (ON 2010)

A I
M 1:20

AW03 Außenwand Bestand erdberührt

Erdanliegende Wand bis 1,5 m unter Erde

U-Wert 0,15 2[W /(m K)]

0,40 2[W /(m K)]

R d/ * d

2[m K/W] 3[kg / m ] 2[kg / m ]
1 Noppenbahn bauboo 0,0100 0,500 980,00,020 9,8

2  XPS G 50 120 bis 180 mm (38 kg/m³) bauboo 0,2000 0,039 38,05,128 7,6
3 bituminöse Abdichtung bauboo 0,0100 0,230 1.100,00,043 11,0

4  XPS G 30 20 bis 60 mm (32 kg/m³) bauboo 0,0300 0,035 32,00,857 0,9
5 Mauerwerk bauboo 0,3000 0,870 2.100,00,345 630,0

6 Kalkputz (innen) 0,0150 0,800 1.400,00,019 21,0

0,565

680,3

tR 6,392 2[m K/W]

si, seR R

7,692 0,130
  

si seR R 0,130 2[m K/W]

T si t seR R R R 6,522 2[m K/W]

TU 1/R 0,153 2[W /(m K)]
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Dicke Leitfähigkeit Durchlassw. FlächengewichtDichte

BezeichnungNr

von außen nach innen

Baustoffschichten d

Konstruktionsaufbau und Berechnung

Dicke des Bauteils

Flächenbezogene Masse des Bauteils
Summe der Wärmedurchlasswiderstände

ID

kurz [m] [W/m K]

Wärmeübergangskoeffizient/widerstand      innen
Wärmeübergangskoeffizient/widerstand      außen

Summe der Wärmeübergangswiderstände

WiderstandKoeffizient

Wärmedurchgangswiderstand

Wärmedurchgangskoeffizient

erforderlich

Bauteiltyp

Bauteilbezeichnung Bauteil Nr.

AW03

EWu

Wärmedurchgangskoeffizient

U-Wert von opaken Bauteilen

Sanierung Ziersdorf Turnsaal
Objekt Verfasser der Unterlagen

Volksschulgemeinde Ziersdorf
Auftraggeber

Nachweis des Wärmeschutzes



Ergebnisdarstellung
Sanierung Ziersdorf Turnsaal
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Sachbearbeiter: DI Tobias Steiner

Berechnungsgrundlagen

Wärmeschutz
Dampfdiffusion
Schallschutz

U-Wert
Bewertung
Rw
L nTw
D nTw

EN ISO 6946:2003-10, EN ISO 10077-1:2006-12
ON B 8110-2: 2003
ON B 8115-4: 2003
ON B 8115-4: 2003
ON B 8115-4: 2003

Opake Bauteile
Erforderliche Werte werden in Klammer angeführt

Nummer Bezeichnung U-Wert Diff Rw L´nTw D nTw
W/m2K dB dB dB

AW01 AW01 Außenwand Bestand 0,123 (1,70) OK 69 (23)     
AW01 AW04 Außenwand  Turnhalle Bestand 0,131 (1,70) OK 69 (23)     
AW03 AW03 Außenwand Bestand erdberührt 0,153 (0,40) OK       
DA01 Dach 0,085 (0,20) OK 65 (43)  (53)   
DE01 Fußboden FB1 neu 0,329 (0,40) OK 62   (48)   DE01 Fußboden FB1 neu 0,329 (0,40) OK 62   (48)   

Transparente Bauteile
Erforderliche Werte werden in Klammer angeführt

Nummer Bezeichnung U-Wert Rw
W/m2K dB

FE00 Normfenster 0,860 (1,40)  (23)  
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Bericht
Sanierung Ziersdorf Turnsaal

3710 Ziersdorf

Verfasser der Unterlagen

Planer

3580 Horn

T 
F 

Auftraggeber

3710 Ziersdorf

T 
F 

Angewandte Berechnungsverfahren

Bauteile
Fenster

Katastralgemeinde: 09135 Ziersdorf 
Einlagezahl: 
Grundstücksnummer: 464,467,470 
GWR Nummer: 

T 01-3192005-31
F 01-3192005-50

DI Tobias Steiner

ah3 Architekten ZT GmbH

Volksschulgemeinde Ziersdorf

E 

E 

E tobias.steiner@ibo.at
M 

M 

M 

Sanierung Ziersdorf Turnsaal

Planunterlagen
Datum: 07.07.2014 
Nummer: 

Alserbachstraße 5/8
1090, Wien-Alsergrund

Österr. Institut f. Bauen u. Ökologie Gm
IBO  GmbH

ErstellerIn Nummer: (keine)

Erlenaugasse 10

Hauptplatz 3

Hauptplatz 1

EN ISO 6946:2003-10
EN ISO 10077-1:2006-12

Unkonditionierte Gebäudeteile vereinfacht, ON B 8110-6:2010-01-01
Erdberührte Gebäudeteile vereinfacht, ON B 8110-6:2010-01-01
Wärmebrücken pauschal, ON B 8110-6:2010-01, Formel (12)
Verschattungsfaktoren vereinfacht, ON B 8110-6:2010-01

Heiztechnik
Raumlufttechnik
Beleuchtung

ON H 5056:2011-03
ON H 5057:2011-03
ON H 5059:2010-01

Kühltechnik ON H 5058:2011-03

Diese Lokalisierung entspricht der OIB Richtlinie 6:2011, es werden die Berechnungsnormen 
Stand 2011 verwendet.
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Sanierung Ziersdorf Turnsaal - Alle Gebäudeteile/Zonen

Konditionierte Grundfläche
Konditioniertes Volumen
Charakteristische Länge
Konstruktionsoberfläche

BGF
V
lc
KOF

Primärenergiebedarf nicht erneuerbar PEI ne
Globales Erwärmunspotenzial GWP
Versäuerungspotential AP

OI3

gemäß OI3 Leitfaden 1.7

m2
m3

2,98 m
3.037,87 m2

7.713.909,0 MJ

1.154,0 kg
CO2
SO2

2.162,13
9.059,32

Punkte

89,33
125,51
53,81

Bewertung

OI3 TGH
OI3 TGH-BGF
OI3 TGH-lc

PEI ne

GWP
AP

100,00

100,00
67,99

470 t

Bauteilliste
Übersicht aller Bauteile in dieser Berechnung sortiert nach Bauteilnummer.

PEIne APGWPA
kgkgMJm2

AW04 Außenwand  Turnhalle Bestand 3.584.472 212.255 384922,89AW01
AW03 Außenwand Bestand erdberührt 560.653 26.397 65122,50AW03
Dach 1.870.938 123.019 365879,13DA01
Fußboden FB1 neu 1.697.843 108.555 338906,13DE01
119/54 pos 06 0 0 015,30FE06
166/54 pos 07 0 0 01,80FE07
204/65 pos 08 0 0 02,20FE08
199/59 pos 09 0 0 04,68FE09
119/144 pos 14 0 0 08,55FE14
164/58 pos 15 0 0 03,80FE15
175/244 pos 17 0 0 017,08FE17
274/59 pos 18 0 0 03,24FE18
175/59 pos 19 0 0 02,06FE19
169/59 pos 20 0 0 03,00FE20
402/344 pos 21 0 0 082,98FE21
205/59 pos 27 0 0 01,21FE27
149/59 pos 28 0 0 00,88FE28
129/59 pos 29 0 0 00,76FE29
119/144 pos 33 0 0 01,71FE33
150/150 Oberlicht Turnhalle 0 0 027,00OL
308/244 pos 22 0 0 07,52T22
218/244 pos 32 0 0 05,32T32
87/238 pos 34 0 0 013,35T34
170/204 pos 40 0 0 04,78T40

7.713.909 470.227 1.1543.037,87
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Sanierung Ziersdorf Turnsaal - Alle Gebäudeteile/Zonen

MJ eq. SO2 eq.

AW04 Außenwand  Turnhalle BestandAW01

CO2 eq.Rhod
je kgje kgje kg[kg/m3][m]

Sanierung

1 Silikatputz (ohne Kunstharzzusatz) armiert 5,73 0,33 0,001751.8000,00702142684395 baubook
2 EPS-F grau/schwarz (15.8 kg/m³) 98,90 4,17 0,01490150,20002142714937 baubook
3 EPS-F (15.8 kg/m³) 98,90 4,17 0,01490150,03002142714929 baubook
4 Mauerwerk 3,86 0,23 0,000362.1000,38002142714638 baubook
5 Kalkputz (innen) 1,99 0,20 0,000521.4000,0150

APGWPPEIne

3.584.472,7212.255,0 384,8922,89 m2

MJ eq. SO2 eq.

AW03 Außenwand Bestand erdberührtAW03

CO2 eq.Rhod
je kgje kgje kg[kg/m3][m]

Sanierung

1 Noppenbahn 84,70 2,63 0,010309800,01002142712508 baubook
2  XPS G 50 120 bis 180 mm (38 kg/m³) 93,60 4,20 0,01550380,20002142714947 baubook
3 bituminöse Abdichtung 42,90 0,18 0,005471.1000,01002142684287 baubook
4  XPS G 30 20 bis 60 mm (32 kg/m³) 93,60 4,20 0,01550320,03002142714941 baubook
5 Mauerwerk 3,86 0,23 0,000362.1000,30002142714638 baubook
6 Kalkputz (innen) 1,99 0,20 0,000521.4000,0150

APGWPPEIne

560.653,8 26.396,9 65,8122,50 m2

MJ eq. SO2 eq.

DachDA01

CO2 eq.Rhod
je kgje kgje kg[kg/m3][m]

Sanierung

1 Schüttung (Kies 16/32) 0,00 0,00 0,000001.8000,0500WSK
2 EPDM (Ethylenpropylendien monomer) (1500 kg/m 83,80 2,59 0,010701.5000,00132142715180 baubook
3 EPS-W 30 (27.5 kg/m³) 98,90 4,17 0,01490270,11002142714928 baubook
4 EPS-W 30 (27.5 kg/m³) 98,90 4,17 0,01490270,29002142714928 baubook
5 Dampfsperre bituminös 0,00 0,00 0,000001.2000,0040WSK
6 Stahlbeton 100 kg/m³ Armierungsstahl (1,25 Vol.% 1,31 0,13 0,000342.3250,25002142717541 baubook
7 Kalkzementputz, innen (1800) 1,56 0,15 0,000561.8000,0200

APGWPPEIne

1.870.938,0123.019,4 365,6879,13 m2

MJ eq. SO2 eq.

Fußboden FB1 neuDE01

CO2 eq.Rhod
je kgje kgje kg[kg/m3][m]

Sanierung

1 Schüttungen aus Sand, Kies, Splitt (1800 kg/m³) 0,10 0,00 0,000041.8000,15002142715135 baubook
2 Stahlbeton 80 kg/m³ Armierungsstahl (1 Vol.%) 1,14 0,12 0,000302.3000,15002142717552 baubook
3 Abdichtung + Voranstrich 55,40 1,06 0,004411.0500,01002142684286 baubook
4  Zementgebundenes EPS-Granulat Bestand 175 kg 9,46 0,72 0,001711750,11002142715092 baubook
5 Trittschalldämmplatte  MW 12,90 1,16 0,007501800,03002142685303 baubook
6 B+M blau - Dampfbremse B2 93,40 2,55 0,025309640,00022142704640 baubook
7 Beton-Estrich 1,03 0,12 0,000271.8000,06002142714882 baubook
8 Belag 14,20 0,84 0,002922.3000,01502142715204 baubook

APGWPPEIne

1.697.843,9108.555,4 338,1906,13 m2
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Sanierung Ziersdorf Turnsaal - Alle Gebäudeteile/Zonen

MJ eq. SO2 eq.

119/54 pos 06FE06

CO2 eq.A
je m2je m2je  m2[m2]

Neubau

0,00 0,00 0,000000,503 Scheibenverglasung
0,00 0,00 0,000000,40Holz-Alu Rahmen

APGWPPEIne

17 Stk. a 0,90 m2 0,0 0,0 0,0

MJ eq. SO2 eq.

166/54 pos 07FE07

CO2 eq.A
je m2je m2je  m2[m2]

Neubau

0,00 0,00 0,000000,503 Scheibenverglasung
0,00 0,00 0,000000,40Holz-Alu Rahmen

APGWPPEIne

2 Stk. a 0,90 m2 0,0 0,0 0,0

MJ eq. SO2 eq.

204/65 pos 08FE08

CO2 eq.A
je m2je m2je  m2[m2]

Neubau

0,00 0,00 0,000000,633 Scheibenverglasung
0,00 0,00 0,000000,48Holz-Alu Rahmen

APGWPPEIne

2 Stk. a 1,10 m2 0,0 0,0 0,0

MJ eq. SO2 eq.

199/59 pos 09FE09

CO2 eq.A
je m2je m2je  m2[m2]

Neubau

0,00 0,00 0,000000,703 Scheibenverglasung
0,00 0,00 0,000000,48Holz-Alu Rahmen

APGWPPEIne

4 Stk. a 1,17 m2 0,0 0,0 0,0

MJ eq. SO2 eq.

119/144 pos 14FE14

CO2 eq.A
je m2je m2je  m2[m2]

Neubau

0,00 0,00 0,000001,233 Scheibenverglasung
0,00 0,00 0,000000,49Holz-Alu Rahmen

APGWPPEIne

5 Stk. a 8,55 m2 0,0 0,0 0,0

MJ eq. SO2 eq.

164/58 pos 15FE15

CO2 eq.A
je m2je m2je  m2[m2]

Neubau

0,00 0,00 0,000000,553 Scheibenverglasung
0,00 0,00 0,000000,40Holz-Alu Rahmen

APGWPPEIne

4 Stk. a 0,95 m2 0,0 0,0 0,0
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Sanierung Ziersdorf Turnsaal - Alle Gebäudeteile/Zonen

MJ eq. SO2 eq.

175/244 pos 17FE17

CO2 eq.A
je m2je m2je  m2[m2]

Neubau

0,00 0,00 0,000003,473 Scheibenverglasung
0,00 0,00 0,000000,80Holz-Alu Rahmen

APGWPPEIne

4 Stk. a 4,27 m2 0,0 0,0 0,0

MJ eq. SO2 eq.

274/59 pos 18FE18

CO2 eq.A
je m2je m2je  m2[m2]

Neubau

0,00 0,00 0,000000,993 Scheibenverglasung
0,00 0,00 0,000000,63Holz-Alu Rahmen

APGWPPEIne

2 Stk. a 1,62 m2 0,0 0,0 0,0

MJ eq. SO2 eq.

175/59 pos 19FE19

CO2 eq.A
je m2je m2je  m2[m2]

Neubau

0,00 0,00 0,000000,603 Scheibenverglasung
0,00 0,00 0,000000,43Holz-Alu Rahmen

APGWPPEIne

2 Stk. a 1,03 m2 0,0 0,0 0,0

MJ eq. SO2 eq.

169/59 pos 20FE20

CO2 eq.A
je m2je m2je  m2[m2]

Neubau

0,00 0,00 0,000000,583 Scheibenverglasung
0,00 0,00 0,000000,42Holz-Alu Rahmen

APGWPPEIne

3 Stk. a 1,00 m2 0,0 0,0 0,0

MJ eq. SO2 eq.

402/344 pos 21FE21

CO2 eq.A
je m2je m2je  m2[m2]

Neubau

0,00 0,00 0,0000012,383 Scheibenverglasung
0,00 0,00 0,000001,45Holz-Alu Rahmen

APGWPPEIne

6 Stk. a 82,98 m2 0,0 0,0 0,0

MJ eq. SO2 eq.

205/59 pos 27FE27

CO2 eq.A
je m2je m2je  m2[m2]

Neubau

0,00 0,00 0,000000,723 Scheibenverglasung
0,00 0,00 0,000000,49Holz-Alu Rahmen

APGWPPEIne

1 Stk. a 1,21 m2 0,0 0,0 0,0

ArchiPHYSIK 10.0.0.060 - lizenziert für IBO GmbH 24.07.2014TS



Ökologische Bewertung
51

Sanierung Ziersdorf Turnsaal - Alle Gebäudeteile/Zonen

MJ eq. SO2 eq.

149/59 pos 28FE28

CO2 eq.A
je m2je m2je  m2[m2]

Neubau

0,00 0,00 0,000000,503 Scheibenverglasung
0,00 0,00 0,000000,38Holz-Alu Rahmen

APGWPPEIne

1 Stk. a 0,88 m2 0,0 0,0 0,0

MJ eq. SO2 eq.

129/59 pos 29FE29

CO2 eq.A
je m2je m2je  m2[m2]

Neubau

0,00 0,00 0,000000,433 Scheibenverglasung
0,00 0,00 0,000000,34Holz-Alu Rahmen

APGWPPEIne

1 Stk. a 0,76 m2 0,0 0,0 0,0

MJ eq. SO2 eq.

119/144 pos 33FE33

CO2 eq.A
je m2je m2je  m2[m2]

Neubau

0,00 0,00 0,000001,233 Scheibenverglasung
0,00 0,00 0,000000,49Holz-Alu Rahmen

APGWPPEIne

1 Stk. a 1,71 m2 0,0 0,0 0,0

MJ eq. SO2 eq.

150/150 Oberlicht TurnhalleOL

CO2 eq.A
je m2je m2je  m2[m2]

Neubau

0,00 0,00 0,000001,693 Scheibenverglasung
0,00 0,00 0,000000,56Holz-Alu Rahmen

APGWPPEIne

12 Stk. a 27,00 m2 0,0 0,0 0,0

MJ eq. SO2 eq.

308/244 pos 22T22

CO2 eq.A
je m2je m2je  m2[m2]

Neubau

0,00 0,00 0,000000,06Verglasung
0,00 0,00 0,000007,46Rahmen

APGWPPEIne

1 Stk. a 7,52 m2 0,0 0,0 0,0

MJ eq. SO2 eq.

218/244 pos 32T32

CO2 eq.A
je m2je m2je  m2[m2]

Neubau

0,00 0,00 0,000000,00Verglasung
0,00 0,00 0,000005,32Rahmen

APGWPPEIne

1 Stk. a 5,32 m2 0,0 0,0 0,0
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Sanierung Ziersdorf Turnsaal - Alle Gebäudeteile/Zonen

MJ eq. SO2 eq.

87/238 pos 34T34

CO2 eq.A
je m2je m2je  m2[m2]

Neubau

0,00 0,00 0,000000,70Verglasung
0,00 0,00 0,000003,75Rahmen

APGWPPEIne

3 Stk. a 4,45 m2 0,0 0,0 0,0

MJ eq. SO2 eq.

170/204 pos 40T40

CO2 eq.A
je m2je m2je  m2[m2]

Neubau

0,00 0,00 0,000000,00Verglasung
0,00 0,00 0,000002,41Rahmen

APGWPPEIne

2 Stk. a 2,39 m2 0,0 0,0 0,0

ArchiPHYSIK 10.0.0.060 - lizenziert für IBO GmbH 24.07.2014TS



53

<30

Nachweis des Wärme- und Schallschutzes

Sanierung Ziersdorf Turnsaal
Objekt Verfasser der Unterlagen

Volksschulgemeinde Ziersdorf
Auftraggeber

Gesamtsumme aller Bauteilflächen

Summe aller opaken Bauteilflächen 2.861,62

3.037,87

Summe aller transparenten Bauteilflächen 176,25

Umfassungsfläche
wärmeabstrahlende

Summe aller opaken Bauteilflächen gegen Außenluft
Summe aller transparenten Bauteilflächen gegen Außenluft

Flächen der Bauteile Fensterflächenanteil

1.832,99
176,25 8,77 [%]

[%]

2m
2m
2m
2m
2m

Typ Bezeichnung transp.Bauteil? Gesamte FlächeTyp Nr.

Bauteil Flächen

AD DA01 Dach 879,13

AF FE06 119/54 pos 06 T 0,90

AF FE06 119/54 pos 06 T 0,90

AF FE06 119/54 pos 06 T 10,80

AF FE06 119/54 pos 06 T 0,90

AF FE06 119/54 pos 06 T 0,90

AF FE06 119/54 pos 06 T 0,90

AF FE07 166/54 pos 07 T 0,90

AF FE07 166/54 pos 07 T 0,90

AF FE08 204/65 pos 08 T 1,10

AF FE08 204/65 pos 08 T 1,10

AF FE09 199/59 pos 09 T 1,17

AF FE09 199/59 pos 09 T 1,17

AF FE09 199/59 pos 09 T 1,17

AF FE09 199/59 pos 09 T 1,17

AF FE14 119/144 pos 14 T 8,55

AF FE15 164/58 pos 15 T 0,95

AF FE15 164/58 pos 15 T 0,95

AF FE15 164/58 pos 15 T 0,95

AF FE15 164/58 pos 15 T 0,95

AF FE17 175/244 pos 17 T 4,27

AF FE17 175/244 pos 17 T 4,27

AF FE17 175/244 pos 17 T 4,27

AF FE17 175/244 pos 17 T 4,27

AF FE18 274/59 pos 18 T 1,62

AF FE18 274/59 pos 18 T 1,62

AF FE19 175/59 pos 19 T 1,03

AF FE19 175/59 pos 19 T 1,03

AF FE20 169/59 pos 20 T 1,00

AF FE20 169/59 pos 20 T 1,00

AF FE20 169/59 pos 20 T 1,00

AF FE21 402/344 pos 21 T 82,98
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<30

Nachweis des Wärme- und Schallschutzes

Sanierung Ziersdorf Turnsaal
Objekt Verfasser der Unterlagen

Volksschulgemeinde Ziersdorf
Auftraggeber

Gesamtsumme aller Bauteilflächen

Summe aller opaken Bauteilflächen 2.861,62

3.037,87

Summe aller transparenten Bauteilflächen 176,25

Umfassungsfläche
wärmeabstrahlende

Summe aller opaken Bauteilflächen gegen Außenluft
Summe aller transparenten Bauteilflächen gegen Außenluft

Flächen der Bauteile Fensterflächenanteil

1.832,99
176,25 8,77 [%]

[%]

2m
2m
2m
2m
2m

Typ Bezeichnung transp.Bauteil? Gesamte FlächeTyp Nr.

Bauteil Flächen

AF FE27 205/59 pos 27 T 1,21

AF FE28 149/59 pos 28 T 0,88

AF FE29 129/59 pos 29 T 0,76

AF FE33 119/144 pos 33 T 1,71

AF OL 150/150 Oberlicht Turnhalle T 27,00

AF T22 308/244 pos 22 7,52

AF T32 218/244 pos 32 5,32

AF T34 87/238 pos 34 4,45

AF T34 87/238 pos 34 4,45

AF T34 87/238 pos 34 4,45

AF T40 170/204 pos 40 2,39

AF T40 170/204 pos 40 2,39

ATw AW01 AW04 Außenwand  Turnhalle Bestand 74,77

ATw AW01 AW04 Außenwand  Turnhalle Bestand 9,38

ATw AW01 AW04 Außenwand  Turnhalle Bestand 76,02

ATw AW01 AW04 Außenwand  Turnhalle Bestand 64,17

ATw AW01 AW04 Außenwand  Turnhalle Bestand 1,34

ATw AW01 AW04 Außenwand  Turnhalle Bestand 127,74

ATw AW01 AW04 Außenwand  Turnhalle Bestand 9,36

ATw AW01 AW04 Außenwand  Turnhalle Bestand 19,56

ATw AW01 AW04 Außenwand  Turnhalle Bestand 20,97

ATw AW01 AW04 Außenwand  Turnhalle Bestand 5,07

ATw AW01 AW04 Außenwand  Turnhalle Bestand 15,07

ATw AW01 AW04 Außenwand  Turnhalle Bestand 31,97

ATw AW01 AW04 Außenwand  Turnhalle Bestand 12,30

ATw AW01 AW04 Außenwand  Turnhalle Bestand 116,41

ATw AW01 AW04 Außenwand  Turnhalle Bestand 125,18

ATw AW01 AW04 Außenwand  Turnhalle Bestand 20,00

ATw AW01 AW04 Außenwand  Turnhalle Bestand 20,27

ATw AW01 AW04 Außenwand  Turnhalle Bestand 26,73

ATw AW01 AW04 Außenwand  Turnhalle Bestand 17,69

ATw AW01 AW04 Außenwand  Turnhalle Bestand 19,61
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<30

Nachweis des Wärme- und Schallschutzes

Sanierung Ziersdorf Turnsaal
Objekt Verfasser der Unterlagen

Volksschulgemeinde Ziersdorf
Auftraggeber

Gesamtsumme aller Bauteilflächen

Summe aller opaken Bauteilflächen 2.861,62

3.037,87

Summe aller transparenten Bauteilflächen 176,25

Umfassungsfläche
wärmeabstrahlende

Summe aller opaken Bauteilflächen gegen Außenluft
Summe aller transparenten Bauteilflächen gegen Außenluft

Flächen der Bauteile Fensterflächenanteil

1.832,99
176,25 8,77 [%]

[%]

2m
2m
2m
2m
2m

Typ Bezeichnung transp.Bauteil? Gesamte FlächeTyp Nr.

Bauteil Flächen

ATw AW01 AW04 Außenwand  Turnhalle Bestand 36,66

ATw AW01 AW04 Außenwand  Turnhalle Bestand 72,62

EB DE01 Fußboden FB1 neu 906,13

EWu AW03 AW03 Außenwand Bestand erdberührt 20,26

EWu AW03 AW03 Außenwand Bestand erdberührt 23,80

EWu AW03 AW03 Außenwand Bestand erdberührt 61,88

EWu AW03 AW03 Außenwand Bestand erdberührt 2,84

EWu AW03 AW03 Außenwand Bestand erdberührt 13,72
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Gewinne
Sanierung Ziersdorf Turnsaal - Gebäude Turnsaal

schwere BauweiseWirksame Wärmespeicherfähigkeit des Gebäudes

0,000 17.593 43.182

eta eta*Qs eta*Qi
kWh/m kWh/m

Heizperiode

große Wohnbauten
Interne Wärmegewinne

7,50qi,c,n = W/m2Wärmegewinne Kühlfall

3,75qi,h,n = W/m2Wärmegewinne Heizfall

Fs A trans,h
m2 - m2

Solare Wärmegewinne
Transparente Bauteile g

-
Anzahl Summe Ag

Nord-Nord-Ost
0,00 0,00

Ost-Süd-Ost
0,00 0,00

Süd-Süd-West
0,00 0,00

West-Nord-West
0,00 0,00

Horizontal
0,00 0,00

Heizen Aw Qs, h
m2 kWh/a

Nord-Nord-Ost 5,37 610
Ost-Süd-Ost 18,11 3.114
Süd-Süd-West 106,04 24.064
West-Nord-West 19,73 2.681
Horizontal 27,00 7.637

38.107 0 15000 30000 45000 60000176,25
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Gewinne
Sanierung Ziersdorf Turnsaal - Gebäude Turnsaal

Kühlen Aw Qs, c
m2 kWh/a

Nord-Nord-Ost 5,37 813
Ost-Süd-Ost 18,11 4.152
Süd-Süd-West 106,04 32.085
West-Nord-West 19,73 3.575
Horizontal 27,00 10.183

50.810 0 15000 30000 45000 60000176,25

Orientierungsdiagramm
Das Diagramm zeigt die Orientierungen und Flächen von opaken und transparenten 
Bauteilen

opak

transparent

kWh/m2 kWh/m2 kWh/m2kWh/m2kWh/m2kWh/m2

Ziersdorf, 229 m
NO/NW N HO/WSO/SWS

Strahlungsintensitäten

0,000,000,000,000,000,00Jan.
0,000,000,000,000,000,00Feb.
0,000,000,000,000,000,00Mär.

0,000,000,000,000,000,00Apr.
0,000,000,000,000,000,00Mai
0,000,000,000,000,000,00Jun.

0,000,000,000,000,000,00Jul.
0,000,000,000,000,000,00Aug.
0,000,000,000,000,000,00Sep.

0,000,000,000,000,000,00Okt.
0,000,000,000,000,000,00Nov.
0,000,000,000,000,000,00Dez.

ArchiPHYSIK 10.0.0.060 - lizenziert für IBO GmbH 24.07.2014TS



58

Sanierung Ziersdorf Turnsaal Volksschulgemeinde Ziersdorf

Ziersdorf 229

Windschwach normal Reihenhaus
Windstark frei Einzelhaus

-14,2 3521

20 34

2.162,13 0,00

0,00 0,00

0,000

0,000

0,000

0,0
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B 811
0 Ante

il

Berechnungs-Raumtemperatur

Berechnungsblatt

ÖNORM
entsprechend

Beiblatt

Wärmetechnische Werte gemäß Objektbeschreibung (ÖNORM M 7500 Teil 1 Beiblatt)

Objekt:

Standort:

Bauherr:

Seehöhe ü.A.:

Windverhältnisse: Lage des Gebäudes: Grundrißtyp:

Norm-Außentemperatur 

Temperatur-Differenz 

Heizgradtage

Bruttogeschoßfläche   BGF Bruttorauminhalt   BRI

B 1800 
Fläche

B 8110 
U-Wert

B 813
5 Korr.
- Fakt

or

B 8110 
U-Wert

B 8135BauteileTyp Nr.

erf. vorhanden

Summe

Spez. Transmissionswärmeverlust

Spez. Lüftungswärmeverlust

Spez. Gesamtwärmeverlust = spez. Heizlast

Gesamtwärmeverlust 
Gebäude-Heizlast

Vereinfachte Berechnung des
zeitbezogenen Wärmeverlustes

(Heizlast) von Gebäuden B 8135

Bauteilliste und Berechnung

[m]

[Kd]

[K]

[  C]o

[  C]o

[W]

t = t  -ti ne

[W/K]

[W/m3K]

[W/m3K]P I = 

[W/m3K]P1 =  Pt + Pl

P tot =  P1 * V * t

(A*U*f)

Pt= (A*U*f) / V

A f U zul U vorh A*U*f
[m2] [%] [-] [W/(m2K)] [W/(m2K)] [W/K]

[m2] [m3]

tne

ti

20/12HGT
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Sanierung Ziersdorf Turnsaal - Gebäude Turnsaal

schwere Bauweise

Heizperiode:  - 

Monatsbilanz

eta QiQT QV eta eta Qs
kWh kWhkWh-kWhkWh

Q h
Ziersdorf

Jan. - - - ---
Feb. - - - ---
Mär. - - - ---

Apr. - - - ---
Mai - - - ---
Jun. - - - ---

Jul. - - - ---
Aug. - - - ---
Sep. - - - ---

Okt. - - - ---
Nov. - - - ---
Dez. - - - ---

10.926 kWh43.18217.59314.35157.701

0

0,05

0,1

0,15

0,2

0,25

0,3

0,35

0,4

0,45

0,5

0,55

0,6

0,65

0,7

0,75

0,8

0,85

0,9

0,95

1

Verluste Nutzbare Gewinne Gewinne
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