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Volksschule Ludmannsdorf - Sanierung und Erweiterung

Baujahr 1980

Letzte VVerdnderung 2013 teilw.Fenstertausch
Katastralgemeinde Ludmannsdorf

KG-Nr. 72139

Seehodhe 565 m

SPEZIFISCHER STANDORT-REFERENZ-HEIZWARMEBEDARF, STANDORT-PRIMARENERGIEBEDARF,
STANDORT-KOHLENDIOXIDEMISSIONEN UND GESAMTENERGIEEFFIZIENZ-FAKTOR

A++
A+

HWB rer: Der Referenz-Helzwérmebedarf ist jene Warmemenge, die in den R&umen
bereitgestellt werden muss, um diese auf einer normativ geforderten Raumtemperatur,
ohne Berticksichtigung allfélliger Ertrége aus Wéarmerlickgewinnung, zu halten.

WWW8B: Der War wirmebedarf ist in Abhangigkeit der Gebaudekategorie
als flachenbezogener Defaultwert festgelegt.

HEB: Beim Heizenergiebedarf werden zus#tzlich zum Heiz- und Warmwasser-
warmebedarf die Verluste des gebaudetechnischen Systems bericksichtigt, dazu
zahlen insbesondere die Verluste der Warmebereitste!lung, der Warmeverteitung,
der Wérmespeicherung und der Warmeabgabe sowie allfalliger Hilfsenergie.

KB: Der Kiihlbedarf ist jene Warmemenge, welche aus den Raumen abgefihrt werden
muss, um unter der Solltemperatur zu bleiben. Er errechnet sich aus den nicht
nutzbaren inneren und solaren Gewinnen.

BefEB: Beim Befeucht
Befeuchtung dargestelit.

1ergiebedarf wird der allfallige Energiebedarf zur

KEB: Beim Kilhlenergiebedarf werden zusatzlich zum Kthlbedarf die Veriuste des
Klhisystems und der Kéltebereitstellung berlicksichtigt.

HWB Ref sk PEB sk CO2 gk f GeE

BelEB: der Beleuchtung giebedarf ist als flachenbezogener Defaultwert
festgelegt und entspricht dem Energiebedarf zur nutzungsgerechten Beleuchtung.

BSB: Der Betriebsstrombedart ist als fldchenbezogener Defaultwert festgelegt und
entspricht der Halfte der mittleren inneren Lasten.

EEB: Der Endenergiebedarf umfasst zusatzlich zum Heizenergiebedarf den jeweils
allfélligen Betriebsstrombedarf, Kthlenergiebedarf und Beleuchtungsenergiebedarf,
abziglich allfalliger Endenergieertrége und zuziglich eines dafir notwendigen
Hilfsenergiebedarfs. Der Endenergiebedarf entspricht jener Energiemenge, die
eingekauft werden muss (Lieferenergiebedarf).

feee: Der Gesamtenergieeffizienz-Faktor ist der Quotient aus dem Endenergiebedarf
und einem Referenz-Endenergiebedarf (Anforderung 2007).

PEB: Der Primérenergiebedarf ist der Endenergiebedarf einschlieflich der Verluste in
allen Vorketten. Der Primérenergiebedarf weist einen erneuerbaren (PEB ern.) und einen
nicht erneuerbaren (PEB n.em.) Anteil auf.

CO2: Gesamte dem Endenergiebedarf zuzurechnende Kohlendioxidemissionen,
einschliefMich jener fir Vorketten.

Alle Werte gelten unter der Annahme eines normierten Benutzerinnenverhaltens. Sie geben den Jahresbedarf pro Quadratmeter beheizter Brutto-Grundfléche an.

Dieser Energieausweis entspricht den Vorgaben der OIB-Richtlinie 6 "Energieeinsparung und Warmeschutz" des Osterreichischen Instituts fur Bautechnik in Umsetzung der
Richtlinie 2010/31/EU Uber die Gesamtenergieeffizienz von Gebauden und des Energieausweis-Vorlage-Gesetzes (EAVG). Der Ermittlungszeitraum fir die Konversionsfaktoren fur
Primérenergie und Kohlendioxidemissionen ist 2004 - 2008 (Strom: 2009 - 2013), und es wurden Ubliche Allokationsregeln unterstelit.
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Energieausweis fiir Nicht-Wohngebaude
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NsTITUT FUR BAUTECHNIK  Ausgabe: Marz 2015

GEBAUDEKENNDATEN

Brutto-Grundfiéche 2272 m? charakteristische Lénge 2,85m mittlerer U-Wert 0,37 Wim*K
Bezugsflache 1.817 m? Heiztage 158d LEK -Wert 23,1
Brutto-Volumen 8433 m® Heizgradtage 3869 Kd Art der Lftung RLT mit WRG
Gebéude-Hiliflache 2.959 m? Klimaregion SB Bauweise schwer
Kompaktheit (A/V) 0,35 1/m Norm-AuRentemperatur -12,8°C Soll-Innentemperatur 20°C

ANFORDERUNGEN (Referenzklima)

Referenz-Heizwérmebedarf 58,1 kWh/m*a erfiillt HWB gt rx 33,4 kKWh/m?a
AuBeninduzierter Kithlbedarf 2,0 kWh/im*a erfiillt KB* pk 1,7 kWh/m®a
End-/Lieferenergiebedarf E/LEB gk 73,0 kWh/m?a
Gesamtenergieeffizienz-Faktor 1,05 erfiillt feee 0,59
Erneuerbarer Anteil alternatives Energiesystem erfiillt

WARME- UND ENERGIEBEDARF (Standortklima)

Referenz-Heizwarmebedarf 90.117 kWh/a HWB g sk 39,7 kWh/m?a
Heizwéarmebedarf 38.319 kWh/a HWB gy 16,9 kWh/m?a
Warmwasserwarmebedarf 10.694 kWh/a WWWB 4,7 kWh/m?a
Heizenergiebedarf 79.961 kWh/a HEB g 35,2 kWh/m?a
Energieaufwandszahl Heizen €AWz H 1,63
Kihlbedarf 99.674 kWh/a KB sk 43,9 kWh/m?a
Kihlenergiebedarf KEB gk

Energieaufwandszah! Kithlen € AWz K

Befeuchtungsenergiebedarf BefEB gk

Beleuchtungsenergiebedarf 56.337 kWh/a BelEB 24,8 kWh/m?a
Betriebsstrombedarf 55.968 kWh/a BSB 24,6 KWh/m?a
Endenergiebedarf 172.747 kWh/a EEBgk 76,0 kWh/m?a
Primérenergiebedarf 310.635 kWh/a PEB gk 136,7 kWh/m*a
Primérenergiebedarf nicht erneuerbar 163.242 kWh/a PEB [ em. sk 71,9 kWh/m?a
Primé&renergiebedart erneuerbar 147.394 kWh/a PEB¢m._ sk 64,9 kWh/m?a
Kohlendioxidemissionen 33.662 kg/a CO2g¢ 14,8 kg/m?a
Gesamtenergieeffizienz-Faktor feee 0,59
Photovoltaik-Export 10.080 kWh/a PVexpon,sk 4.4 kWh/m?a
ERSTELLT

GWR-Zahl Erstellerin ARCH+MORE ZT GmbH

Ausstellungsdatum  18.10.2017 g;;g?,”e'sgz“:r;"vﬁgnggr Ses

Giiltigkeitsdatum Planung ARCH + MORE ZT GMBH

Unterschrift ;g::};‘yf 1
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Abweichungen auftreten. Insbesondere Nutzungseinheiten unterschiedlicher Lage kénnen aus Griinden der Geometrie und der Lage hinsichtlich ihrer Energiekennzahlen von den
hier angegebenen abweichen.
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Datenblatt GEQ
Volksschule Ludmannsdorf - Sanierung und Erweiterung

Anzeige in Druckwerken und elektronischen Medien Ergebnisse bezogen auf Ludmannsdorf

HWBsk 17 fcee 0,59

Gebaudedaten - Grofere Renovierung - Planung 10

Brutto-Grundflache BGF 2272 m? charakteristische Langelc 2,85 m
Konditioniertes Bruito-Volumen  8.433 m® Kompaktheit Ag / Vg 0,35 m-’
Gebaudehlifiache Ag 2.959 m? mittlere Raumhodhe 3,71 m
Ermittlung der Eingabedaten
Geometrische Daten: It. Einreichplanung, 2017
Bauphysikalische Daten: It. Einreichplanung, 2017
Haustechnik Daten: It. Einreichplanung, 2017
Ergebnisse Standortklima (Ludmannsdorf)
Transmissionswarmeverluste Q 121.408 kWh/a
Luftungswarmeverluste Qv 21613 kWh/a
Solare Warmegewinne 1 x Q ¢ 46.248 kWh/a
Innere Warmegewinne mx Q; schwere Bauweise 58.006 kWh/a
Heizwarmebedarf Q, 38.319 kWh/a
Ergebnisse Referenzklima
Transmissionswarmeverluste Q 1 102.738 kWh/a
Loftungswarmeveriuste Qv 18.288 kWh/a
Solare Warmegewinne 11 x Q¢ 35.577 kWh/a
Innere Warmegewinne nx Q; 53.516 kWh/a
Heizwarmebedarf Qy, 31.450 kWh/a
Haustechniksystem
Raumheizung:  Nah-/Fernwérme (Fernwérme aus Heizwerk (emeuerbar))
Warmwasser: Kombiniert mit Raumheizung
Liiftung: Lufterneuerung; energetisch wirksamer Luftwechsel: 0,12; Blower-Door: 0,80; freie Eingabe

(Prufzeugnis) 85%; kein Erdwarmetauscher

Photovoltaik - 31kWp; Monokristallines Silicium
System

Berechnungsgrundliagen
Der Energieausweis wurde mit folgenden ONORMen und Hilfsmitteln erstelit: GEQ von Zehentmayer Software GmbH www.geq.at

Bauteile nach ON EN ISO 6946 / Fenster nach ON EN {SO 10077-1 / Erdberiihrte Bauteile vereinfacht nach ON B 8110-6 / Unkonditionierte
Gebaudeteile vereinfacht nach ON B 8110-6 / Warmebriicken pauschal nach ON B 8110-6 / Verschattung vereinfacht nach ON B 8110-6

Verwendete Normen und Richtlinien:
ONB8110-1 /ONB8110-2 /ONB 8110-3 /ONB 8110-5 /ONB 8110-6 /ON H 5055 / ON H 5056 / ON H 5057 /ON H 5058 / ON H 5059 /
ON EN ISO 13790 /ON EN ISO 13370 /ON EN ISO 6946 / ON EN ISO 10077-1 / ON EN 12831 / OIB Richtlinie 6 / EN 15316-4-6
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Bauteil Anforderungen

Volksschule Ludmannsdorf - Sanierung und Erweiterung

BAUTEILE R-Wert R-Wert U-Wert U-Wert Erfillt
min max

ID01 FulRboden zu Keller unkonditioniert 3,66 3,50 0,25 Ja

DD03 Boden ZUBAU Siid 7.99 4,00 0,12 Ja

EBO1 erdanliegender FuRboden ZUBAU Nord 6,39 3,50 0,15 Ja

Einheiten: R-Wert [m2K/W], U-Wert [W/m?K] U-Wert berechnet nach ONORM EN ISO 6946

Quelle U-Wert max, R-Wert min: OIB Richtlinie 6
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Heizlast Abschédtzung

Volksschule Ludmannsdorf - Sanierung und Erweiterung

Abschitzung der Gebaude-Heizlast auf Basis der

Energieausweis-Berechnung

Berechnungsblatt

Bauherr

Gemeinde Ludmannsdorf
Ludmannsdorf 27

9072 Ludmannsdorf

Tel.: 04228 /2220-0

Planer / Baufirma / Hausverwaltung

Tel.:

Norm-Auf3entemperatur: -12,9 °C Standort: Ludmannsdorf
Berechnungs-Raumtemperatur: 20 °C Brutto-Rauminhalt der
Temperatur-Differenz: 329 K beheizten Gebiudeteile: 8.433,25 m?
Gebéaudehilifiache: 2.958,61 m?
A U f fth
m3]  [Wm?K] [ (1 [W/K]

AWO01 AuBRenwand Stgh Ost 4,15 0,178 1,00 0,74
AW03 AuBenwand UG Siid 89,60 0,115 1,00 10,27
AWO04 AuRenwand OG - Mantelbeton 174,94 0,136 1,00 23,81
AW05 AuBenwand EG - Mantelbeton 123,45 0,136 1,00 16,80
AWO06 AuBenwand UG West u Ost 128,32 0,118 1,00 15,17
AWO07 AuRenwand DG mit Putzfassade 119,78 0,144 1,00 17,28
AWO08 AuBenwand ZUBAU Siid 98,49 0,132 1,00 12,97
AW09 AuRenwand ZUBAU Nord 42,42 0,132 1,00 5,59
DDO01 Boden Vorsprung Siid 18,61 0,326 1,00 6,06
DD02 AuRendecke, Eingangsbereich West 10,96 0,294 1,00 3,22
DD03 Boden ZUBAU Sud 102,81 0,120 1,00 1,35 16,60
DS01 Dachschrage 606,42 0,113 1,00 68,43
DS02 AuBendecke Stiegenhausportal Ost 6,84 0,285 1,00 1,95
FDO1 Flachdach ZUBAU Siid 97,51 0,120 1,00 11,68
FD02 AuBendecke, Boden Eingangsbereich West 10,96 0,478 1,00 5,24
FDO03 Flachdach ZUBAU Nord 74,39 0,120 1,00 8,91
FETU Fenster u. Taren 386,04 0,984 379,98
EB01 erdanliegender FuBboden ZUBAU Nord 74,39 0,151 0,70 1,35 10,61
EB02 erdanliegender Fuboden Stgh Ost 6,84 3,331 0,70 15,94
ECO1 FulRboden Turnsaal 267,27 0,425 0,70 79,57
ECO2 erdanliegender FuRboden in konditioniertem Keller 104,43 3,121 0,50 162,96

(>1,5m unter Erdreich)
ECO3 erdanliegender FuBboden in kond.UG - NEU 39,40 0,151 0,50 2,97
EWO01 erdanliegende Wand (<=1,5m unter Erdreich) 45,65 0,206 0,80 7,51
EWO02 erdanliegende Wand (>1,5m unter Erdreich) 67,73 1,570 0,60 63,79
IDO1  FuRboden zu Keller unkonditioniert 150,34 0,245 0,70 1,35 34,80
IW07 Wand zu unkonditioniertem ungedammten Keller 106,89 0,268 0,70 20,02
ZW02 Zwischenwand zu konditioniertem Raum UG 26,61 2,422

Summe OBEN-Bauteile 800,19

Summe UNTEN-Bauteile 775,05

Summe Zwischendecken 0,01

Summe Aullenwandflachen 894,53

Summe Innenwandflachen 106,89
GEQ von Zehentmayer Software GmbH www.geq.at Bearbeiter dk
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Heizlast Abschétzung
Volksschule Ludmannsdorf - Sanierung und Erweiterung

Summe Wandflachen zum Bestand 26,61

Fensteranteil in AuBenwénden 29,6 % 375,35

Fenster in Innenwanden 6,60

Fenster in Deckenflachen 4,09
Summe [WIK] 1.003
Wirmebriicken (vereinfacht) [WI/K] 100
Transmissions - Leitwert Ly [WIK] 1.103,15
Liiftungs - Leitwert Ly [WIK]  1.927,80
Gebdude-Heizlast Abschitzung Luftwechsel = 1,20 1/h [kW] 99,7
Fléichenbez. Heizlast Abschitzung (2.272 m?) [W/m2 BGF] 43,90
Die Gebdude-Heizlast Abschatzung dient als Anhaltspunkt fiir die Auslegung des Warmeerzeugers.
Fir die exakte Dimensionierung ist eine Heizlast-Berechnung nach ONORM H 7500 erforderlich.
GEQ von Zehentmayer Software GmbH www.geq.at Bearbeiter dk
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Bauteile
Volksschule Ludmannsdorf - Sanierung und Erweiterung
AW01  AuRenwand Stgh Ost

renoviert von Innen nach AulRen Dicke A d/ A

Kalk-Zementputz B 0,0150 1,000 0,015
Holzspanddmmplatte zementgebunden B 0,0300 0,160 0,188
Betonkemn B 0,1800 1,500 0,120
Holzspandammplatte zementgebunden B 0,0500 0,160 0,313
Kalkzementputz, auen B 0,0250 0,800 0,031
Kleber 0,0050 1,000 0,005
Capatect Hanffaserdammplatte / NAPOROwall 0,2000 0,042 4,762
Silikatputz armiert 0,0050 0,800 0,006

Rse+Rsi = 0,17 Dicke gesamt 0,5100 U-Wert 0,18

AW03 AuBenwand UG Siid

renoviert von Innen nach Aufen Dicke A d/ A

Kalk-Zementputz B 0,0150 1,000 0,015
Holzspanddmmplatte zementgebunden B 0,0300 0,160 0,188
Betonkern B 0,1700 1,500 0,113
EPS-F (15.8 kg/m?) B 0,0700 0,040 1,750
Holzspanddmmplatte zementgebunden B 0,0300 0,160 0,188
Kalkzementputz, aufen B 0,0300 0,800 0,038
Polystyrol-Hartschaumplatte B 0,1000 0,041 2,439
Silikatputz armiert B 0,0050 0,800 0,006
Kleber 0,0050 1,000 0,005
Capatect Hanffaserdédmmplatte / NAPOROwall 0,1600 0,042 3,810
Silikatputz armiert 0,0050 0,800 0,006

Rse+Rsi = 0,17 Dicke gesamt 0,6200 U-Wert 0,11

AWO06 Aufenwand UG West u Ost
renoviert von Innen nach Auften Dicke A d/ A

0,0150 1,000 0,015

Kalk-Zementputz B
Holzspandammplatte zementgebunden B 0,0300 0,160 0,188
Betonkern B 0,1700 1,500 0,113
EPS-F (15.8 kg/m®) B 0,0700 0,040 1,750
Holzspanddmmplatte zementgebunden B 0,0300 0,160 0,188
Kalkzementputz, auflen B 0,0300 0,800 0,038
Polystyrol-Hartschaumplatte B 0,0500 0,041 1,220
Silikatputz armiert B 0,0050 0,800 0,006
Kleber 0,0050 1,000 0,005
Capatect Hanffaserdammplatte / NAPOROwall 0,2000 0,042 4,762
Silikatputz armiert 0,0050 0,800 0,006
Rse+Rsi = 0,17 Dicke gesamt 0,6100 U-Wert 0,12

AW05 AuBenwand EG - Mantelbeton
renoviert von innen nach Aulen Dicke A d/ A

0,0150 1,000 0,015

Kalk-Zementputz B
Holzspanddmmplatte zementgebunden B 0,0300 0,160 0,188
Betonkern B 0,1600 1,500 0,107
EPS-F (15.8 kg/m®) B 0,0700 0,040 1,750
Holzspandammplatte zementgebunden B 0,0500 0,160 0,313
Kalkzementputz, aulten B 0,0250 0,800 0,031
Kleber 0,0050 1,000 0,005
Capatect Hanffaserdammplatte / NAPOROQOwall 0,2000 0,042 4,762
Silikatputz armiert 0,0050 0,800 0,006
Rse+Rsi = 0,17 Dicke gesamt 0,5600 U-Wert 0,14
GEQ von Zehentmayer Software GmbH www.geq.at Bearbeiter dk
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Bauteile
Volksschule Ludmannsdorf - Sanierung und Erweiterung

AW04  AuBenwand OG - Mantelbeton

renoviert von Innen nach Auen Dicke A d/ A
Kalk-Zementputz B 0,0150 1,000 0,015
Holzspanddmmplatte zementgebunden B 0,0300 0,160 0,188
Betonkern B 0,1600 1,500 0,107
EPS-F (15.8 kg/m?) B 0,0700 0,040 1,750
Holzspanddmmplatte zementgebunden B 0,0500 0,160 0,313
Kalkzementputz, auBen B 0,0250 0,800 0,031
Kieber 0,0050 1,000 0,005
Capatect Hanffaserddmmplatte / NAPOROwall 0,2000 0,042 4,762
Silikatputz armiert 0,0050 0,800 0,006
Rse+Rsi= 0,17 Dicke gesamt 0,5600 U-Wert 0,14
AW07  AuBenwand DG mit Putzfassade
renoviert von Innen nach AuRen Dicke A da/ A
Gipskartonplatte (700 kg/m?) 0,0150 0,210 0,071
Lattung dazw. 10,0 % 0,0600 0,120 0,050
Capatect Hanf flex Gefachddmmung 90,0 % 0,041 1,317
Kalk-Zementputz B 0,0150 1,000 0,015
Holzspandammplatte zementgebunden B 0,0300 0,160 0,188
Betonkern B 0,1700 1,500 0,113
Holzspanddmmplatte zementgebunden B 0,0500 0,160 0,313
Kleber 0,0050 1,000 0,005
Capatect Hanffaserddmmplatte / NAPOROwall 0,2000 0,042 4,762
Silikatputz armiert 0,0050 0,800 0,006
RTo 6,9966 RTu 6,8699 RT 6,9333 Dicke gesamt 0,5500 U-Wert 0,14
Lattung: Achsabstand 0,600 Breite 0,060 Rse+Rsi 0,17
EWO01 erdanliegende Wand (<=1,5m unter Erdreich)
renoviert von Innen nach Aufen Dicke A d/ A
Kalk-Zementputz B 0,0150 1,000 0,015
1.328.02 Holzwolleplatten B 0,0300 0,085 0,353
1.202.02 Stahlbeton B 0,3000 2,300 0,130
Bitumen B 0,0020 0,230 0,009
Bitumenanstrich 0,0040 0,230 0,017
AUSTROTHERM XPS TOP 50 0,1600 0,038 4,211
Rse+Rsi= 0,13 Dicke gesamt 0,5110 U-Wert 0,21
EW02 erdanliegende Wand (>1,5m unter Erdreich)
bestehend von Innen nach Aufen Dicke A d/ A
Kalk-Zementputz B 0,0150 1,000 0,015
1.328.02 Holzwolleplatten B 0,0300 0,085 0,353
1.202.02 Stahlbeton B 0,3000 2,300 0,130
Bitumen B 0,0020 0,230 0,009
Rse+Rsi=0,13 Dicke gesamt 0,3470 U-Wert 1,57
ZW02 Zwischenwand zu konditioniertem Raum UG
bestehend von Innen nach Auf’en Dicke A d/ A
Kalk-Zementputz B 0,0150 0,680 0,022
1.202.02 Stahlbeton B 0,2500 2,300 0,109
Kalk-Zementputz B 0,0150 0,680 0,022
Rse+Rsi = 0,26 Dicke gesamt 0,2800 U-Wert 2,42
GEQ von Zehentmayer Software GmbH www.geq.at Bearbeiter dk
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Bauteile

Volksschule Ludmannsdorf - Sanierung und Erweiterung

IWo7 Wand zu unkonditioniertem ungedimmten Keller
renoviert von Innen nach Aufen Dicke A d/ A
Kalkzementputz, innen B 0,0100 0,800 0,013
1.202.02 Stahlbeton B 0,2500 2,300 0,109
Kalkzementputz, innen B 0,0100 0,800 0,013
Kleber 0,0050 1,000 0,005
Capatect Hanffaserdammplatte / NAPOROwall 0,1400 0,042 3,333
Innenputz armiert 0,0050 0,800 0,006
Rse+Rsi = 0,26 Dicke gesamt 0,4200 U-Wert 0,27
EB02  erdanliegender FuBboden Stgh Ost
bestehend von innen nach AuRen Dicke A d/ A
Keramische Belage B 0,0100 1,200 0,008
Zementestrich B 0,0700 1,700 0,041
1.508.02 Schiittung (Sand, Kies, Splitt) B 0,0200 0,700 0,029
1.202.02 Stahlbeton B 0,1200 2,300 0,052
Rse+Rsi = 0,17 Dicke gesamt 0,2200 U-Wert 3,33
EC01  FuBboden Turnsaal
renoviert von Innen nach Aufen Dicke A d/ A
Massivparkett 0,0200 0,160 0,125
Blindboden 0,0250 0,120 0,208
Polsterhélzer dazw. 16,0 % 0,0800 0,120 0,107
Zelluloseddmmung 84,0 % 0,039 1,723
Unterlage Gummi 0,0100 0,100 0,100
Zementestrich B 0,0800 1,700 0,047
1.508.02 Schiittung (Sand, Kies, Splitt) B 0,0300 0,700 0,043
1.202.02 Stahlbeton B 0,1200 2,300 0,052
RTo 2,4174 RTu 2,2851 RT 2,3513 Dicke gesamt 0,3650 U-Wert 0,43
Polsterhdlzer: Achsabstand 0,500 Breite 0,080 Rse+Rsi 0,17
EC02 erdanliegender FuBboden in konditioniertem Keller (>1,5m unter Erdreich)
bestehend von Innen nach AuRen Dicke A d/ A
Keramische Belége B 0,0100 1,200 0,008
Zementestrich B 0,0800 1,700 0,047
1.508.02 Schiittung (Sand, Kies, Splitt) B 0,0300 0,700 0,043
1.202.02 Stahlbeton B 0,1200 2,300 0,052
Rse+Rsi = 0,17 Dicke gesamt 0,2400 U-Wert 3,12
ZD02 Zwischendecke UG-EG
bestehend von Innen nach Aufien Dicke A d/ A
Keramische Belage B 0,0100 1,200 0,008
1.202.06 Estrichbeton FB 0,1100 1,480 0,074
Polyethylenbahn, -folie (PE) B 0,0001 0,500 0,000
1.508.02 Schiittung (Sand, Kies, Splitt) B 0,0200 0,700 0,029
1.202.02 Stahlbeton B 0,2200 2,300 0,096
1.328.02 Holzwolleplatten B 0,0150 0,085 0,176
Kalkzementputz, innen B 0,0100 0,800 0,013
Rse+Rsi = 0,26 Dicke gesamt 0,3851 U-Wert 1,52
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Bauteile
Volksschule Ludmannsdorf - Sanierung und Erweiterung

ID0O1 FuBRboden zu Keller unkonditioniert

renoviert von Innen nach Aulen Dicke A d/ A
Keramische Beldge B 0,0100 1,200 0,008
1.202.06 Estrichbeton F B 0,1100 1,480 0,074
Polyethylenbahn, -folie (PE) B 0,0001 0,500 0,000
1.508.02 Schiittung (Sand, Kies, Splitt) B 0,0200 0,700 0,029
1.202.02 Stahlbeton B 0,2200 2,300 0,096
1.328.02 Holzwolleplatten B 0,0150 0,085 0,176
Kalkzementputz, innen B 0,0100 0,800 0,013
Kleber 0,0050 1,000 0,005
Capatect Hanffaserdammplatte / NAPOROwall 0,1400 0,042 3,333
Innenputz armiert 0,0050 0,800 0,006
Rse+Rsi = 0,34 Dicke gesamt 0,5351 U-Wert 0,25
ZDo1 warme Zwischendecke
bestehend von Innen nach Aufen Dicke A d/ A
Keramische Belage B 0,0100 1,200 0,008
1.202.06 Estrichbeton F B 0,1100 1,480 0,074
Polyethylenbahn, -folie (PE) B 0,0010 0,500 0,002
1.508.02 Schiittung (Sand, Kies, Spilitt) B 0,0200 0,700 0,029
1.202.02 Stahlbeton B 0,2200 2,300 0,096
Lattung dazw. B 10,0 % 0,1350 0,120 0,113
Luft steh., W-Fluss horizontal 150 < d < =155 mm B 90,0 % 0,861 0,141
Holz - Schnittholz Laub gehobelt, technisch getr. B 0,0150 0,180 0,083
RTo 0,7524 RTu 0,7238 RT 0,7381 Dicke gesamt 0,5110 U-Wert 1,35
Lattung: Achsabstand 0,800 Breite 0,080 Rse+Rsi 0,26
DDO1 Boden Vorsprung Siid
renoviert von Innen nach Aufzen Dicke A d/ A
Keramische Belage B 0,0100 1,200 0,008
1.202.06 Estrichbeton B 0,1100 1,480 0,074
Polyethylenbahn, -folie (PE) B 0,0010 0,500 0,002
1.508.02 Schiittung (Sand, Kies, Splitt) B 0,0200 0,700 0,029
1.202.02 Stahlbeton B 0,2200 2,300 0,096
1.328.02 Holzwolleplatten B 0,0500 0,085 0,588
Kalkzementputz, auRen (1800) B 0,0150 0,800 0,019
Kleber 0,0050 1,000 0,005
Capatect Hanffaserddmmplatte / NAPOROwall 0,0800 0,042 1,905
Silikatputz armiert 0,0050 0,800 0,006
Rse+Rsi = 0,34 Dicke gesamt 0,5160 U-Wert 0,33
FD02 AuBendecke, Boden Eingangsbereich West
renoviert von Aufen nach Innen Dicke A d/ A
Fliesen 0,0150 1,300 0,012
Estrich 0,0700 1,050 0,067
Polyethylenbahn, -folie (PE) 0,0001 0,500 0,000
AUSTROTHERM XPS Premium 30 SF 0,0600 0,038 1,579
Abdichtungsbahn 0,0020 0,230 0,009
1.202.02 Stahlbeton B 0,2200 2,300 0,096
1.328.02 Holzwolleplatten B 0,0150 0,085 0,176
Kalkzementputz, innen B 0,0100 0,800 0,013
Rse+Rsi=0,14 Dicke gesamt 0,3921 U-Wert 0,48
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DD02 AuBendecke, Eingangsbereich West

renoviert von Innen nach AuRRen Dicke A d/ A
Keramische Belage B 0,0100 1,200 0,008
1.202.06 Estrichbeton B 0,1100 1,480 0,074
Polyethylenbahn, -folie (PE) B 0,0010 0,500 0,002
1.508.02 Schiittung (Sand, Kies, Splitt) B 0,0200 0,700 0,029
1.202.02 Stahlbeton B 0,2200 2,300 0,096
1.328.02 Holzwolleplatten B 0,0500 0,085 0,588
Kleber 0,0050 1,000 0,005
Capatect Hanffaserddmmplatte / NAPOROwall 0,1000 0,042 2,381
Silikatputz armiert 0,0050 0,800 0,006
Rse+Rsi = 0,21 Dicke gesamt 0,5210 U-Wert 0,29
DS02 AuBendecke Stiegenhausportal Ost
bestehend von Aufien nach Innen Dicke A d/ A
Holz - Schnittholz Nadel, gehobelt, techn. getr. B 0,0250 0,120 0,208
Tram dazw. B 12,5 % 0,1600 0,120 0,167
Steinwolle MW-W B 87.5% 0,043 3,256
Dampfbremse B 0,0002 0,170 0,001
Holz - Schnittholz Laub gehobelt, technisch getr. B 0,0150 0,180 0,083
RTo 3,5533 RTu 3,4732 RT 3,5133 Dicke gesamt 0,2002 U-Wert 0,28
Tram: Achsabstand 0,800 Breite 0,100 Rse+Rsi 0,14
ZD03 warme Zwischendecke OG-DG
bestehend von Innen nach Auf3en Dicke A d/ A
Massivparkett B 0,0200 0,160 0,125
1.202.06 Estrichbeton FB 0,0700 1,480 0,047
Trittschall-Dammplatte TPS B 0,0300 0,036 0,833
Polyethylenbahn, -folie (PE) B 0,0001 0,500 0,000
1.508.02 Schiittung (Sand, Kies, Splitt) B 0,0300 0,700 0,043
1.202.02 Stahlbeton B 0,2200 2,300 0,096
Kalkzementputz, innen B 0,0100 0,800 0,013
Rse+Rsi = 0,26 Dicke gesamt 0,3801 U-Wert 0,71
DSO01 Dachschrige
renoviert von Auen nach Innen Dicke A d/ A
Aluminiumblech, pulverbeschichtet B * 0,0007 160,00 0,000
Vlies PP B * 0,0001 0,220 0,000
Schalung B N 0,0240 0,120 0,200
Konterlattung dazw. B N 10,0 % 0,0500 0,120 0,042
Hinterliiftung B * 90,0 % 0,313 0,144
Bitumenpappe B * 0,0030 0,230 0,013
Schalung B 0,0240 0,120 0,200
Sparren dazw. 10,0 % 0,2400 0,120 0,200
ISOCELL Zellulosefaserdammstoff 90,0 % 0,039 5,638
Aufdoppelung dazw. 10,0 % 0,1200 0,120 0,100
ISOCELL Zellulosefaserdammstoff 90,0 % 0,039 2,769
Schalung 0,0240 0,120 0,200
Streuschalung dazw. 12,0 % 0,0240 0,120 0,024
Luft 88,0 % 0,167 0,126
Gipskartonplatte (700 kg/m?) 0,01580 0,210 0,071
Gipskartonplatte (700 kg/m?) 0,0150 0,210 0,071
Dicke 0,4620
RTo 9,1882 RTu 85349 RT 8,8616 Dicke gesamt 0,5398 U-Wert 0,11
Konterlattung: Achsabstand 0,800 Breite 0,080 Rse+Rsi 0,2
Sparren: Achsabstand 0,800 Breite 0,080
Aufdoppelung: Achsabstand 0,800 Breite 0,080
Streuschalung: Achsabstand 0,500 Breite 0,060
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DD03 Boden ZUBAU Siid
neu von Innen nach Auen Dicke A d/ A
Massivparkett 0,0150 0,160 0,094
Zement- und ZementflieBestrich (2000 kg/m?) F 0,0700 1,330 0,053
Folie Polyethylen (PE) 0,0002 0,500 0,000
Holzfaser Trittschalldammung 0,0300 0,046 0,652
Schalung 0,0240 0,120 0,200
Tram dazw. 13,3 % 0,2400 0,120 0,267
ISOCELL Zellulosefaserddammstoff 86,7 % 0,039 5,333
Schalung 0,0240 0,120 0,200
Capatect Hanffaserddmmplatte / NAPOROwall 0,0800 0,042 1,905
Silikatputz armiert 0,0050 0,800 0,006
RTo 8,5805 RTu 8,1392 RT 8,3599 Dicke gesamt 0,4882 U-Wert 0,12
Tram: Achsabstand 0,600 Breite 0,080 Rse+Rsi 0,21
AW08 AuRenwand ZUBAU Siid
neu von Innen nach AuRen Dicke A d/ A
Gipskartonplatte 0,0150 0,210 0,071
Gipskartonplatte 0,0150 0,210 0,071
Lattung dazw. 10,0 % 0,0600 0,120 0,050
Capatect Hanf flex Gefachd. NAPORO KLIMA 90,0 % 0,041 1,317
OSB-Platte 0,0200 0,130 0,154
Riegel dazw. 16,7 % 0,2200 0,120 0,306
Capatect Hanf flex Gefachd.NAPORO KLIMA(Juni 2016) 83,3 % 0,041 4,472
Holzfaser WF-W (180 kg/m®) 0,0800 0,051 1,569
Grundlattung u. Traglattung dazw. * 10,0 % 0,0800 0,120 0,067
Luft (Hinterliiftung) * 90,0 % 0,444 0,162
Holzverkleidung N 0,0300 0,130 0,231
Dicke 0,4100
RTo 7,8678 RTu 7,3239 RT 7,5958 Dicke gesamt 0,5200 U-Wert 0,13
Lattung: Achsabstand 0,600 Breite 0,060 Rse+Rsi 0,17
Riegel: Achsabstand 0,600 Breite 0,100
Grundlattung u. Achsabstand 0,600 Breite 0,060
FDO1 Flachdach ZUBAU Siid
neu von AufRen nach Innen Dicke A d/ A
Flachdachbahnen * 0,0030 0,170 0,018
Viies PP > 0,0001 0,220 0,000
Schalung * 0,0240 0,120 0,200
Konterlattung dazw. * 10,0 % 0,0800 0,120 0,067
Hinterluftung * 90,0 % 0,313 0,230
Unterspann- und Unterdeckbahnen * 0,0005 0,230 0,002
Schalung 0,0240 0,120 0,200
Sparren dazw. 10,0 % 0,2400 0,120 0,200
ISOCELL Zellulosefaserdammstoff 90,0 % 0,039 5,538
Aufdoppelung dazw. 10,0 % 0,1000 0,120 0,083
ISOCELL Zellulosefaserddammstoff 90,0 % 0,039 2,308
Schalung 0,0240 0,120 0,200
Streuschalung dazw. 12,0 % 0,0240 0,120 0,024
Luft 88,0 % 0,167 0,126
Gipskartonplatte (700 kg/m?) 0,0150 0,210 0,071
Gipskartonplatte (700 kg/m3) 0,0150 0,210 0,071
Dicke 0,4420
RTo 8,6418 RTu 8,0503 RT 8,3461 Dicke gesamt 0,5496 U-Wert 0,12
Konteriattung: Achsabstand 0,800 Breite 0,080 Rse+Rsi 0,14
Sparren: Achsabstand 0,800 Breite 0,080
Aufdoppelung: Achsabstand 0,800 Breite 0,080
Streuschalung: Achsabstand 0,500 Breite 0,060
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EBO1 erdanliegender Fulboden ZUBAU Nord

neu von Innen nach Aufien Dicke A d/ A
Fliesen (2300 kg/m?) 0,0100 1,300 0,008
Zement- und ZementflieRestrich (2000 kg/m*) F 0,0700 1,330 0,053
Holzfaser Trittschallddmmung 0,0300 0,046 0,652
Schiittdammstoff aus expandiertem Perlite 100 kg/m? 0,0300 0,060 0,500
Bitumenabdichtung 0,0030 0,230 0,013
Normalbeton mit Bewehrung 2 % (2400 kg/m?) 0,2500 2,500 0,100
XPS-G 50 0,2000 0,039 5,128
Rse+Rsi=0,17 Dicke gesamt 0,5930 U-Wert 0,15
AW09 AuBenwand ZUBAU Nord
neu von Innen nach Aufien Dicke A d/ A
Gipskartonplatte 0,0150 0,210 0,071
Gipskartonplatte 0,0150 0,210 0,071
Lattung dazw. 10,0 % 0,0600 0,120 0,050
Capatect Hanf flex Gefachd.NAPORO KLIMA 90,0 % 0,041 1,317
OSB-Platte 0,0200 0,130 0,154
Riegel dazw. 16,7 % 0,2200 0,120 0,306
Capatect Hanf flex Gefachd. NAPORO KLIMA(Juni 2016) 83,3 % 0,041 4,472
Holzfaser WF-W (180 kg/m?) 0,0800 0,051 1,569
Grundlattung u. Traglattung dazw. & 10,0 % 0,0800 0,120 0,067
Luft (Hinterliftung) ¥ 90,0 % 0,444 0,162
Holzverkieidung * 0,0300 0,130 0,231
Dicke 0,4100
RTo 7,8678 RTu 7,3239 RT 7,5958 Dicke gesamt 0,5200 U-Wert 0,13
Lattung: Achsabstand 0,600 Breite 0,060 Rse+Rsi 0,17
Riegel: Achsabstand 0,600 Breite 0,100
Grundlattung u. Achsabstand 0,600 Breite 0,060
FDO0O3 Flachdach ZUBAU Nord
neu von Aufien nach Innen Dicke A d/ A
Flachdachbahnen * 0,0030 0,170 0,018
Vlies PP * 0,0001 0,220 0,000
Schalung * 0,0240 0,120 0,200
Konterlattung dazw. * 10,0 % 0,0800 0,120 0,067
Hinterliiftung * 90,0 % 0,313 0,230
Unterspann- und Unterdeckbahnen * 0,0005 0,230 0,002
Schalung 0,0240 0,120 0,200
Sparren dazw. 10,0 % 0,2400 0,120 0,200
ISOCELL Zellulosefaserdammstoff 90,0 % 0,039 5,538
Aufdoppelung dazw. 10,0 % 0,1000 0,120 0,083
ISOCELL Zellulosefaserdammstoff 90,0 % 0,039 2,308
Schalung 0,0240 0,120 0,200
Streuschalung dazw. 12,0 % 0,0240 0,120 0,024
Luft 88,0 % 0,167 0,126
Gipskartonplatte (700 kg/m?) 0,0150 0,210 0,071
Gipskartonplatte (700 kg/m?) 0,0150 0,210 0,071
Dicke 0,4420
RTo 8,6418 RTu 8,0503 RT 8,3461 Dicke gesamt 0,5496 U-Wert 0,12
Konterlattung: Achsabstand 0,800 Breite 0,080 Rse+Rsi 0,14
Sparren: Achsabstand 0,800 Breite 0,080
Aufdoppelung: Achsabstand 0,800 Breite 0,080
Streuschalung: Achsabstand 0,500 Breite 0,060
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ECO03 erdanliegender FuBboden in kond.UG - NEU

neu von Innen nach Aufien Dicke A d/ A

Fliesen (2300 kg/m?) 0,0100 1,300 0,008

Zement- und ZementflieRestrich (2000 kg/m?) 0,0700 1,330 0,053

Holzfaser Trittschalldammung 0,0300 0,046 0,652

Schittdammstoff aus expandiertem Perlite 100 kg/m? 0,0300 0,060 0,500

Bitumenabdichtung 0,0030 0,230 0,013

Normalbeton mit Bewehrung 2 % (2400 kg/m?) 0,2500 2,500 0,100

XPS-G 50 0,2000 0,039 5,128
Rse+Rsi=0,17 Dicke gesamt 0,5930 U-Wert 0,15

Dicke ... warmetechnisch relevante Dicke

Einheiten: Dicke [m], Achsabstand [m], Breite [m], U-Wert [W/m2K], Dichte [kg/m?), A[W/mK]

*... Schichi zahlt nicht zum U-Wert  F... enthalt Fléchenheizung B... Bestandsschicht

RTu ... unterer Grenzwert RTo ... oberer Grenzwert laut ONORM EN ISO 6946
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KG kond.UG (Turnsaal+Gerateraum)
er a = 11,33 b 23,59

lichte Raumhohe 4,62 + obere Decke: 0,39 => 5,01lm
BGF 267,27m? BRI 1.337,74m?3

Wand W1 56,71m? AW06 AuBenwand UG West u Ost

Wand W2 118,07m? ZW02 Zwischenwand zu konditioniertem Raum
Wand W3 56,71m? AW06 AuBenwand UG West u Ost

Wand W4 118,07m? AW0O3 AuBenwand UG Siid

Decke 256,31m? ZD02 Zwischendecke UG-EG

Teilung 10, %6m? FDO2

Boden 267,27m? EC01 Fufboden Turnsaal

a = 18,43 b = 4,00
lichte Raumhthe = 4,62 + obere Decke: 0,39 => 5,01lm
BGF 73,72m? BRI 368, 98m*

r Wand Wl 14,02m? EW02 erdanliegende Wand (>1,5m unter Erdre
b w1 - w3 Teilung 4,00 x 1,50 (Lange x Hothe)
= 6,00m? EWO0l erdanliegende Wand (<=1,5m unter Erdr
Wand W2 -92,24m? ZW02 Zwischenwand zu konditioniertem Raum
- 3 Wand W3 20,02m2 ZW02
------------- : Wand W4  92,24m? ZW02

w2
Decke 73,72m2 zD02 Zwischendecke UG-EG
Boden 34,32m* EC02 erdanliegender Fufboden in konditioni
" Teilun 39,40m? ECO03
Nr 18 g '
KG Gang u Stiegenaufgang
a = 4,00 b = 5,16
lichte Raumhdhe = 3,15 + obere Decke: 0,39 => 3,54m

BGF 20, 64m? BRI 72,96m?

1
]
: Wand W1 18,24m? IW07 Wand zu unkonditioniertem ungeddmmten
I Wand W2 -14,14m? ZW02 Zwischenwand zu konditioniertem Raum
. Wand W3 -18,24m2 ZW02
WD: wa|a Wand W4 14,14m? AW06 AuBenwand UG West u Ost
]
1
1
1
1
1

Decke 20,64m? ZD02 Zwischendecke UG-EG
Boden 20, 64m? EC02 erdanliegender FuBboden in konditioni
Voo W
lir;ﬂ)
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KG Gang
a = 20,36 b = 2,43
lichte Raumhthe = 3,50 + obere Decke: 0,39 => 3,8%m
BGF 49,47m2 BRI 192,21m?
1 - Wand W1 5,80m? EWO2 erdanliegende Wand (>1,5m unter Erdre
b w1 fhf' W3 Teilung 2,43 x 1,50 (Lidnge x Héhe)

3,65m? EWOl erdanliegende Wand (<=1,5m unter Erdr
Wand W2 -79,10m? ZW02 Zwischenwand zu konditioniertem Raum

J - ' " Wand W3 9,44m? IW07 Wand zu unkonditioniertem ungedidmmten
== U&f """ - Wand W4 79,10m2 IWO07
Decke 49,47Tm? ZD02 Zwischendecke UG-EG
Boden 49,47m? EC02 erdanliegender FuBboden in konditioni
Nr18
KG Vorsprung Ost - Stgh
NEY a = 4,33 b = 1,72
b :N'"34 x = 2,74 y = 0,95
lichte Raumhthe = 1,35 + obere Decke: 0,39 => 1,74m
BGF 6,84m? BRI 11,86m?

Wand W1 3,57m? AWO1 AubBenwand Stgh Ost
Wand W2 -7,51m? AW0O6 AuBenwand UG West u Ost

a2 Wand W3 3,57m? AWOl Aubkenwand Stgh Ost
Wand W4 4,75m? AWO1
Decke 6,84m? ZD02 Zwischendecke UG-EG
Boden 6,84m? EBO2 erdanliegender FuBboden Stgh Ost
KG Bruttogrundfliche [m?]: 417,94
KG Summe \ ’
KG Bruttorauminhalt [m°]: 1.983,75

EG Grundform 23,59 x 23,80m

er a = 23,80 b 23,59

3!
lichte Raumhohe 3,02 + obere Decke: 0,51 => 3,53m
BGF 561,44m? BRI 1.982,45m?

Wand W1 84, 04m? AWO5 AuBenwand EG - Mantelbeton
Wand W2 47,91m? EW02 erdanliegende Wand (>1,5m unter Erdre
Teilung 23,59 x 1,50 (Lidnge x Hoéhe)
35,39m? EW0l erdanliegende Wand (<=1,5m unter Erdr
Wand W3 84,04m? AW05 AuBenwand EG - Mantelbeton
Wand W4 83, 30m? AW05

Decke 561,44m? ZD01 warme Zwischendecke
Boden -411,10m? ZD02 Zwischendecke UG-EG
Teilung 150,34m2? IDO1
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EG Vorsprung Siid

| Anzahl 2
Nr18 a= 8,78 b = 1,06
lichte Raumhdhe = 3,02 + obere Decke: 0,51 => 3,53m
BGF 18, 61m? BRI 65, 72m?
e - T Wand W1 7,49m2 AW05 AubBenwand EG - Mantelbeton
' w2 Wand W2 -62,00m? AWO5
Wand W3 7,49m2? AWOS
Wand W4 62,00m2? AWOS
w3 w1 b Decke 18,61m? ZD01 warme Zwischendecke
Boden 18, 61m? DDO1 Boden Vorsprung Std

EG Eingangsbereich West

rﬁl’?’l a= 9,13 b = 1,20
- - lichte Raumhthe = 3,02 + obere Decke: 0,51 => 3,53m
F BGF -10,96m? BRI -38, 69m?
Wand W1 4,24m? AWOS5 Aubenwand EG - Mantelbeton
Wand W2 32,24m? AWOS
a Wand W3 4,24m2 AWQS5
Wand W4 -32,24m? AWOS
Decke ~10,96m? ZD01l warme Zwischendecke
Boden 10, 96m? ZD02 Zwischendecke UG-EG
EG Vorsprung Ost - Stgh
) Von EG bis 0G1
F 9 1_NI'34 a = 4,33 b = 1,72
x = 2,74 y = 0,95
lichte Raumhdéhe = 3,02 + obere Decke: 0,51 => 3,53m

BGF 6,84m? BRI 24,14m?

Wand W1 7,26m? AWO1l AuBenwand Stgh Ost

a Wand W2 -15,29m2 AWO5 AuBenwand EG - Mantelbeton
Wand W3 7,26m? AWO1l AuBenwand Stgh Ost
Wand W4 9,67m2? AWO1
Decke 6,84m? ZD01l warme Zwischendecke
Boden -6,84m?2 ZD02 Zwischendecke UG-EG
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EG ZUBAU Siid
Nr18

EG ZUBAU Sid - Mitte
Nr1g8

EG ZUBAU Sid - Mitte
Nr18

Anzahl 2

a= 8,98 b
lichte Raumhohe
BGF 89,80m?
Wand Wl

Wand W2 -62,18m?
Wand W3 34, 62m?
Wand W4 62,18m?
Decke 84, 50m?
Teilung 5, 30m2
Boden 89, 80m?
a= 5,63 b
lichte Raumh&he
BGF 5,97m?
Wand Wl -3,67m?
Wand W2 -19,4%m?
Wand W3 -3,67m?
Wand W4 19,49m?
Decke 5,97m?
Boden 5,97m?
a= 5,63 b
lichte Raumhohe
BGF 7,04m?
Wand Wl -4,33m?
Wand W2 -19,49m?
Wand W3 -4,33m?
Wand W4 19,49m?
Decke 7,04m?
Boden 7,04m?

5,00

3,02 + obere Decke:
BRI

310,89%m?

0,44 => 3,46m

34, 62m? AW08 AuBenwand ZUBAU Sud

AWO5 Aupenwand EG - Mantelbeton
AW08 AuBenwand ZUBAU Sud
AWQS8

BRI

DDO3 Boden ZUBAU Sid

FDO1 Flachdach ZUBAU Sid
ZD01

1,06
3,02 + obere Decke: 0,44 => 3,46m

20, 66m?

AW05 AuBenwand EG - Mantelbeton
AWO5
AWO05
AW08 AuBbenwand ZUBAU Sud

FDO1 Flachdach ZUBAU
DDO3 Boden ZUBAU Sud

1,25

3,02 + obere Decke:
BRI

24,36m?

AWO8 Aubenwand ZUBAU
AWOS8
AWO8
AWO8
FDO1l Flachdach ZUBAU
DD03 Boden ZUBAU Sid

sad

0,44 => 3,46m

std

sid

EG Bruttogrundflache [m?: 678,74
EG Summe EG Bruttorauminhalt [m®}: 2.389,54
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Geometrieausdruck

Volksschule Ludmannsdorf - Sanierung und Erweiterung

0G1 Grundform 23,59 x 24m
Nr2

OG1 Vorsprung Siid
Nr18

OG1 Vorsprung Ost - Stgh
BEEE , Nr34

a = 24,00 b
lichte Raumhohe
BGF 566, 16m?
Wand W1 84, 48m?
Wand W2 83, 04m?
Wand W3 84, 48m?
Wand W4 83,04m?
Decke 566,1l6m?
Boden ~555,20m?
Teilung 10,96m?
Anzahl 2

a= 9,06 b
lichte Raumhohe
BGF 19,21m?2
Wand W1 7,46m?
Wand W2 -63,78m?2
Wand W3 7,46m?
Wand W4 63, 78m?
Decke 19, 21m?
Boden -19,21m?2

Von EG bis 0G1

a = 4,33 b

x = 2,74 Y

lichte Raumh&he

BGF 6,84m?
Wand W1 6,87m?
Wand W2 -14,46m?
Wand W3 6,87m?
Wand W4 9,15m?
Decke 6, 84m?
Boden -6,84m?

2

3,
3,
BRI

59
14 + obere Decke:
1.992, 94m?

0,38 => 3,52m

AWO4 AuBenwand OG - Mantelbeton

AWO4
AWO4
AWO4

ZD03 warme Zwischendecke 0G-DG
ZD01 warme Zwischendecke

DD02

1,
3,
BRI

06
14 + obere Decke:
67,61lm?

0,38 => 3,52m

AW04 AuBenwand OG - Mantelbeton

AWO4
AWO4
AWO4

ZD03 warme Zwischendecke 0OG-DG
ZD01 warme Zwischendecke

1,

0,

3,
BRI

AWO1
AWO4
AWO1
AWO1
DS02
ZD01

72

95

14 + obere Decke:
22,83m?*

0,20 => 3,34m

AuBenwand Stgh Ost
AuBenwand OG -~ Mantelbeton
AuBenwand Stgh Ost

AuBendecke Stiegenhausportal Ost
warme Zwischendecke
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Geometrieausdruck
Volksschule Ludmannsdorf - Sanierung und Erweiterung

O0G1 ZUBAU Nord

a = 15,66 b = 4,75
lichte Raumhdhe = 3,00 + obere Decke: 0,44 => 3,44m
BGF 74,39%9m? BRI 256,03m?3

Wand W1 16,35m2 AW09 AuBenwand ZUBAU Nord

Wand W2 -53,90m? AWO04 AuBenwand OG - Mantelbeton
Wand W3 16,35m? AW09 AuBenwand ZUBAU Nord

Wand W4 53,90m?2 AWO9

Decke 74,39m2? FDO3 Flachdach ZUBAU Nord
Boden 74,39m2 EBOl erdanliegender FuBboden ZUBAU Nord
Nr 18
0G1 Bruttogrundflache [m?]: 666,59
O0G1 Summe OG1 Brutterauminhalt [m°]: 2.339,42

DG Dachkoérper 23,59 x 25,06m

Dachneigung a(°) 16,50

Nr67 a = 25,06 b = 23,59
Py ) ok hi= 0,49 h2 = 0,49
lichte Raumhthe = 3,72 + obere Decke: 0,48 => 4,20m
BGF 591,17m? BRI 1.386,74m?

Dachfl. 616,56m?

Wand W1 58,79m2 AW07 AuBenwand DG mit Putzfassade
Wand W2 11,56m? AWO7

Wand W3 58,7%m? AW07

Wand W4 11,56m? AWO7

Dach 616,56m? DS01 Dachschréage
Boden -591,17m? ZD0O3 warme Zwischendecke 0G-DG

DG Riicksprung Siid Mitte

- Dachneigung a(°®) 16,50

Nr76 a = 5,47 b = 1,06
hl= 0,49
lichte Raumhthe = 0,34 + obere Decke: 0,46 => 0,80m
BGF -5,80m? BRI -3,75m?
Dachfl. -6,05m?
Wand W1 0,69m2? AWO7 AuRenwand DG mit Putzfassade

Wand W2 4,40m? AWQ7
Wand W3 0, 69m? AW07

Wand W4  -2,68m? AWO7
Dach -6,05m2 DS01 Dachschrige
Boden 5,80m? ZD03 warme Zwischendecke 0OG-DG
DG Bruttogrundflache [m?]: 585,37
DG Summe DG Bruttorauminhalt [m?: 1.382,99

DG BGF - Reduzierung (manuell)

0,00 m2

Summe Reduzierung Bruttogrundfliche [m3]: 0,00
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Geometrieausdruck

Volksschule Ludmannsdorf - Sanierung und Erweiterung

DG Galerie
DG - Luftraum Uber Aula (42 m2) + iiber siidl. Bereich (35,0 m?)
-77,00 m?2
Summe Reduzierung Bruttogrundflache [m?]: -77,00
Deckenvolumen EB02
Fldche 6,84 m? x Dicke 0,22 m = 1,50 m3
Deckenvolumen DD01
Flache 18,61 m? x Dicke 0,52 m = 9,60 m3
Deckenvolumen EC01
Fliche 267,27 m®* x Dicke 0,37 m = 97,56 m?
Deckenvolumen EC02
Fldche 104,43 m? x Dicke 0,24 m = 25,06 m?
Deckenvolumen DD02
Flédche 10,96 m? x Dicke 0,52 m = 5,71 m?
Deckenvolumen ID01
Flidche 150,34 m? x Dicke 0,54 m = 80,45 m?3
Deckenvolumen DD03
Fldche 102,81 m? x Dicke 0,49 m = 50,19 m?3
Deckenvolumen EB01
Fldche 74,39 m? x Dicke 0,59 m = 44,11 m®
Deckenvolumen EC03
Flache 39,40 m?2 x Dicke 0,59 m = 23,36 m?
Bruttorauminhalt [m?]: 337,55
Fassadenstreifen - Automatische Ermittiung
Wand Boden Dicke Linge Fl&dche
AWO1 - EBO2 0,220m 6,85m 1,51m?
EW01l - ECO2 0,240m 6,43m 1,54m?
; aw03 - ECO1 0,365m 23,59m 8, 61m?
' : ) AW04 - EBO1 0,593m -15, 66m -9, 29m?
: EEntaEeumixiha AWO5 - DDO1 0,516m 4,24m 2,19m?
: AWO5 - DDO3 0,488m -25,71m -12, 55m?
Dicke Fassadenstreifen IW07 - EC02 0,240m 27,95m 6,71lm?
AWO6 - EBO2 0,220m ~4,33m -0, 95m?
Flachs Fussadensireifen AW06 - ECO1 0,365m 22, 66m 8, 27m?
BWO6 - ECO02 0,240m 4,00m 0, 96m?
AWO8 - DDO3 0, 488m 41,09m 20,06m?
AW09 - EBO1 0,593m 25,16m 14, 92m?
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Geometrieausdruck
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Gesamtsumme BruttogeschoRBflache [m?]: 2.271,64
Gesamtsumme Bruttorauminhalt [m3]: 8.433,25
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Fenster und Tiiren
Volksschule Ludmannsdorf - Sanierung und Erweiterung

Typ Bauteil Anz. Bezeichnung Breite Hohe Flache Ug Uf PSI Ag Uw AxUxf | g fs z amsc
m m m?* WmK WmK WmK m?2 WmkK WK
Prifnormmal Typ 1 (T1) 1,23 1,48 1,82 0,50 1,30 0,070 1,32 0,90 0,52
PrifnormmaR Typ 2 (T2) 1,23 1,48 1,82 0,52 1,02 0,033 1,41 0,72 0,50
Pruofnormmag Typ 3 (T3) 1,23 1,48 1,82 0,52 1,02 0,033 1,32 0,74 0,50
Priifnormmaft Typ 4 (T4) 1,23 1,48 1,82 0,60 1,10 0,040 1,39 0,82 0,50
Priifnormman Typ 5 (T5) 1,23 1,48 1,82 0,60 1,10 0,040 1,32 0,84 0,50
PriifnormmaR Typ 6 (T6) 1,23 1,48 1,82 0,70 1,02 0,069 1,32 0,96 0,61
Priifnormmaf Typ 7 (T7) 1,23 1,48 1,82 *1,35 1,30 0,050 1,56 1,48 0,62
9,64
N
B KG w07 2 1,00x2,20 1,00 2,20 4,40 2,38 7,33
T2 EG EWO01 1 0,94 x 0,98 EG Nord 0,94 0,98 092 0,52 1,02 0,033 0,64 0,79 0,73| 0,50 0,75 1,00 0,00
T2 | OG1 AW04 1 2,05x1,50 2,05 1,50 4,16 0,52 1,02 0,033 3,15 0,75 3,12| 0,50 0,75 1,00 0,00
2,05 x 0,53 2,05 0,53 1,00 0,00
T4 | OG1 AWO09 1 15,10x 3,00 Zubau OG | 15,10 3,00 4530 0,60 1,10 0,040 40,10 0,73 33,16| 0,50 0,75 1,00 0,00
Glasfassade
T DG DSo01 1 1,50 x 1,00 DFF 150 1,00 1,50 0,50 1,30 0,070 0,93 1,06 1,59 0,52 0,75 1,00 0,00
T1 DG DSsO1 1 0,78 x 1,40 DFF 0,78 1,40 1,09 0,50 1,30 0,070 0,70 1,02 1,11 0,52 0,75 1,00 0,00
7 57,37 48,67 47,04
6]
B T7 KG AWO1 2 QGlasfassade Ost1 UG | 1,05 1,74 365 1,35 1,30 0,050 3,12 1,48 542| 0,62 0,75 1,00 0,00
B T7 KG AWOD1 2 Glasfassade Ost2UG | 0,95 1,74 3,31 1,35 1,30 0,050 2,79 1,49 4,94| 0,62 0,75 1,00 0,00
B T7 KG AWO01 1 Glasfassade Ost3UG | 2,78 1,74 484 1,35 1,30 0,050 4,23 1,50 7,25| 0,62 0,75 1,00 0,00
KG AWO03 1 (1),10 x 2,10 AuBentir 1,10 2,10 2,31 1,50 3,47
B KG W07 1 1:10 x 2,20 1,00 2,20 2,20 2,38 3,67
B T7 EG AWD1 2 Glasfassade Ost 1 1,06 3,62 738 135 1,30 0,050 6,40 1,49 10,98( 0,62 0,75 1,00 0,00
B T7 EG AWO1 2 Glasfassade Ost 2 0,95 3,52 6,69 1,35 1,30 0,050 5,73 1,49 9,99| 0,62 0,75 1,00 0,00
B T7 EG AWO1 1 Glasfassade Ost 3 278 3,552 979 1,35 1,30 0,050 8,69 1,50 14,68( 0,62 0,75 1,00 0,00
T2 EG AW05 3 2,05x1,50 205 1,50 12,49 0,52 1,02 0,033 9,46 0,75 9,35| 0,50 0,75 1,00 0,00
2,05 x 0,563 2,05 0,53 1,00 0,00
T2 EG AWO05 2 2,05x0,92 205 092 3,77 0,52 1,02 0,033 2,80 0,77 290| 0,50 0,75 1,00 0,00
T3 EG AWO08 1 2,00 x 2,00 Zubau EG 200 2,00 4,00 0,52 1,02 0,033 2,99 0,73 2,94| 0,50 0,75 1,00 0,00
T3 EG AWO08 1 1,65x2,10 Zubau EG 165 2,10 347 0,52 1,02 0,033 249 0,76 2,63| 0,50 0,75 1,00 0,00
B T7 | OG1 AWO1 2 Glasfassade Ost 4 105 3,05 641 1,35 1,30 0,050 5,61 1,47 9,39| 0,62 0,75 1,00 0,00
T7 | OG1 AWO1 2 Glasfassade Ost 5 095 3,056 580 1,35 1,30 0,050 5,02 1,47 8,54| 0,62 0,75 1,00 0,00
B T7 | OG1 AWO01 1 Glasfassade Ost 6 2,78 3,05 848 1,35 1,30 0,050 7,48 1,51 12,79| 0,62 0,75 1,00 0,00
T2 | OG1 AW04 3 2,05x1,50 205 150 1249 0,52 1,02 0,033 9,46 0,75 9,35| 0,50 0,75 1,00 0,00
2,05 x 0,53 2,05 053 1,00 0,00
T2 | OG1 AW04 2 2,05x0,92 2,05 092 3,77 052 1,02 0,033 2,80 0,77 2,90| 0,50 0,75 1,00 0,00
T2 | OG1 Aw04 2 0,94x1,50 094 1,50 382 052 1,02 0,033 2,74 0,77 2,95( 0,50 0,75 1,00 0,00
0,94 x 0,53 094 0,53 1,00 0,00
T2 DG AW07 2 2,00x1,49 2,00 1,49 596 0,52 1,02 0,033 4,58 0,73 4,37| 0,50 0,75 1,00 0,00
T2 DG AWO7 1 3,83x1,48 383 148 567 0,52 1,02 0,033 4,53 0,71 401|050 0,75 1,00 0,00
34 116,31 112,58 132,52
S
B T7 KG AW03 1 CGlasfassade Sud KG 563 302 1700 135 1,30 0,050 15,15 1,51 25,64| 0,62 0,75 1,00 0,00
GEQ von Zehentmayer Software GmbH www.geq.at Bearbeiter dk
v2017,032102 REPFEN1H 01517 - Kérnten Projektnr. 121 18.10.2017 14:29 Seite 23



Fenster und Tiiren
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Typ Bauteil Anz. Bezeichnung Breite Hohe Flache Ug Uf PSI Ag Uw AxUxf | g fs z amsc
m m mz  WmAK WmK WmK m? Wm!K WK

T2 KG AW03 2 2,00x1,85 2,00 1,85 740 0,52 1,02 0,033 581 0,72 5,32| 0,50 0,75 1,00 0,00

T2 KG AWD3 2 1,72x1,85 1,72 1,85 6,36 0,52 1,02 0,033 5,27 0,67 4,29| 0,50 0,75 1,00 0,00

T5 KG AW03 1 2,00x 2,00 Auflentiir 2,00 2,00 4,00 0,60 1,10 0,040 2,99 0,83 3,33/ 0,50 0,75 1,00 0,00
Turnsaal

T4 EG AW08 1 5,63x3,00Zubau EG 563 3,00 16,89 0,60 1,10 0,040 15,00 0,74 12,41 0,50 0,75 1,00 0,00
Glasfassade

T3 EG AW08 2 8,00x200ZubauEG | 800 2,00 3200 0,52 1,02 0,033 25,06 0,71 22,72| 0,50 0,75 1,00 0,00
B T7 | OG1 AW04 1 Glasfassade Siid OG 563 354 19,93 1,35 1,30 0,050 18,16 1,48 29,42( 0,62 0,75 1,00 0,00

T2 | OG1 AW04 2 219x1,50 2,19 1,50 8,89 0,52 1,02 0,033 6,80 0,74 6,60( 0,50 0,75 1,00 0,00
2,19x0,53 2,19 0,53 1,00 0,00
T2 | OG1 AW04 4 2,05x1,50 2,05 150 18,65 0,52 1,02 0,033 12,61 0,75 12,46| 0,50 0,75 1,00 0,00
2,05x0,53 2,06 0,53 1,00 0,00
T DG DSO01 1 1,50 x 1,00 DFF 1,50 1,00 1,60 0,50 1,30 0,070 0,93 1,06 1,59 0,52 0,75 1,00 0,00
17 130,62 127,19 123,78
w
B EG AWO05 1 Eingangstir West, 242 292 7,07 6,36 2,50 17,67| 0,50 0,75 1,00 0,00
Metall, 2-fach
Verglasung

B T6 EG AW05 2 1,95x0,83 EG West 1,95 0,83 3,24 0,70 1,02 0,089 2,21 1,01 3,25/ 061 0,75 1,00 0,00
B T6 EG AW05 2 202x1,36EGSidu 2,02 1,36 8,20 0,70 1,02 0,069 6,01 1,00 8,18( 0,61 0,75 1,00 0,00

West

2,02x 0,67 OL 202 0,67 1,00 0,00
B T6 EG AWO05 1 0,96 x 1,36 EG West 096 1,36 1,95 0,70 1,02 0,069 1,33 1,02 2,00( 061 0,75 1,00 0,00

0,96 x 0,67 OL 0,96 0,67 1,00 0,00

T3 EG AW08 1 2,00x2,00Zubau EG 2,00 2,00 4,00 0,552 1,02 0,033 2,99 0,73 2,94| 0,50 0,75 1,00 0,00
T3 EG AW08 1 1,65x2,10 Zubau EG 1,65 2,10 3,47 0,52 1,02 0,033 2,49 0,76 2,63( 0,50 0,75 1,00 0,00

T2 | OG1 AW04 5 2,05x1,50 205 150 2081 052 1,02 0,033 15,77 0,75 15,58| 0,50 0,75 1,00 0,00
2,05x0,53 2,06 0,53 1,00 0,00
T2 | OG1 AW04 1 0,98x1,50 098 1,50 1,99 0,52 1,02 0,033 1,44 0,77 1,563| 0,50 0,75 1,00 0,00
0,98 x 0,53 0,98 0,53 1,00 0,00
T2 | OG1 AW04 1 2,40x1,50 240 1,50 4,87 0,52 1,02 0,033 3,77 0,73 3,58( 0,50 0,75 1,00 0,00
2,40x 0,53 2,40 0,53 1,00 0,00
T4 | OG1 AW09 1 4,60x3,00ZubauOG | 460 3,00 13,80 0,60 1,10 0,040 12,10 0,75 10,38| 0,50 0,75 1,00 0,00
Glasfassade
T2 DG AWO7 3 2,00x1,49 2,00 1,49 8,94 0,52 1,02 0,033 6,86 0,73 6,56( 0,50 0,75 1,00 0,00
T2 DG AW0O7 1 2,30x1,49 2,30 1,49 343 0,52 1,02 0,033 2,85 0,67 2,30 0,50 0,75 1,00 0,00
20 81,77 92,50 76,60
Summe 78 386,07 380,94 379,94

Ug... Uwert Gias U%.. Uwert Rekmen  PSI.. Lirearer Kerrelturvceffizient  Ag... Ciesfliache

¢... Erergiedurchlassgrac Verglasung fs... Verschatiungsfaktor

Typ... Prifrormmalys B... Fenster gehd zum Besiend des Gebéuces

=... Abminderurgsfekt. fir bewegliche Sonenschuizeinricnt. amsc... Param. zur Bewert. der Aktivierung von Sonnenscnutzeinricht. Sommer
Abminderungsfaxicr 1,00 ... keine Verschatiurg
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Rahmen

Volksschule Ludmannsdorf - Sanierung und Erweiterung

Bezeichnung
Typ 1(T1)
Typ 2(T2)
Typ 3 (T3)
Typ 4 (T4)
Typ 5(T5)
Typ 6(T6)
Typ 7 (T7)
2,00x 1,49
2,30x 1,49
3,83x 1,48
1,50 x 1,00 DFF
0,78 x 1,40 DFF
2,05 x 1,50
2,05x0,53
0,94 x 0,98 EG Nord
Glasfassade Ost 1
Glasfassade Ost 2
Glasfassade Ost 3
1,95 x 0,83 EG West
2,02x1,36 EG Sud u
West
2,02x 0,67 OL
0,96 x 1,36 EG West
0,96 x 0,67 OL
2,05x0,82
2,00 x 2,00 Zubau EG
1,65 x 2,10 Zubau EG
5,63 x 3,00 Zubau EG
Glasfassade
8,00 x 2,00 Zubau EG
Glasfassade Stid KG
2,00x 1,85
1,72x 1,85
Glasfassade Ost 1 UG
Glasfassade Ost 2 UG
Glasfassade Ost 3 UG

2,00 x 2,00 AuBentlr
Turnsaal

Rb.re.

m
0,100

0,080
0,100
0,080
0,100
0,100
0,050
0,080
0,080
0,080
0,100
0,100
0,080

0,080
0,050
0,050
0,050
0,100
0,100

0,100

0,080
0,100
0,100
0,080
0,100
0,050
0,080
0,080
0,050
0,050
0,050
0,100

Rb.li.

m
0,100

0,080
0,100
0,080
0,100
0,100
0,050
0,080
0,080
0,080
0,100
0,100
0,080

0,080
0,050
0,050
0,050
0,100
0,100

0,100

0,080
0,100
0,100
0,080
0,100
0,050
0,080
0,080
0,050
0,050
0,050
0,100

Rb.o.

m
0,100

0,080
0.100
0.080
0,100
0,100
0,050
0,080
0,080
0,080
0,100
0,100
0,080

0,080
0,050
0,050
0,050
0,100
0,100

0,100

0,080
0,100
0,100
0,080
0.100
0,050
0,080
0.080
0,050
0,050
0,050
0,100

Rb.u.
m

0,100
0,080
0,100
0,100
0,100
0,100
0,050
0,080
0,080
0.080
0,100
0,100
0,080

0,080
0,050
0,050
0,050
0,100
0,100

0,100

0,080
0,100
0,100
0,100
0,100
0,050
0,080
0,080
0,050
0,050
0,050
0,100

31
13
14

32
27

32

26
25
28
11
22
11
21
17
15
16
13
25

Stulp Stb. Pfost Pfb.

Anz. m Anz. m
1 0,120
2 0,120
1 0,140
1 0,120

1 0,140

1 0,140
1 0,140
6 0,140
1 0,120

1 0,140

H-Sp. V-Sp. Spb.
Anz. Anz. m

1 0,050
1 0,050
1 2 0,050

1 0,050

3 0,050

0,050

2 0,050

Holz-Alu-Rahmen

Internorm Holz-Alu HF210 Rahmen
Internorm Holz-Alu HF210 Rahmen
Holz-Alu Rahmen

Holz-Alu Rahmen

Internorm Holz-Alu-Fensterrahmen
HF 200

Holz-Alu-Rahmen (d > 110mm)
Internorm Holz-Alu HF210 Rahmen
Internorm Holz-Alu HF210 Rahmen
Internorm Holz-Alu HF210 Rahmen
Holz-Alu-Rahmen
Holz-Alu-Rahmen

Internorm Holz-Alu HF210 Rahmen

Internorm Holz-Alu HF210 Rahmen
Holz-Alu-Rahmen (d > 110mm)
Holz-Alu-Rahmen (d > 110mm)
Holz-Alu-Rahmen (d > 110mm)
Internorm Holz-Alu-Fensterrahmen
HF 200

Internorm Holz-Alu-Fensterrahmen
HF 200

Internorm Holz-Alu-Fensterrahmen
HF 200

Internorm Holz-Alu HF210 Rahmen
Internorm Holz-Alu HF210 Rahmen
Internorm Holz-Alu HF210 Rahmen
Holz-Alu Rahmen

Internorm Holz-Alu HF210 Rahmen
Holz-Alu-Rahmen (d > 110mm)
Internorm Holz-Alu HF210 Rahmen
Internorm Holz-Alu HF210 Rahmen
Holz-Alu-Rahmen (d > 110mm)
Holz-Alu-Rahmen (d > 110mm)
Holz-Alu-Rahmen (d > 110mm)

Holz-Alu Rahmen
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Rahmen

Volksschule Ludmannsdorf - Sanierung und Erweiterung

Bezeichnung Rb.re. Rb.li. Rb.o. Rb.u Stulp Stb. Pfost Pfb. [H-Sp. V-Sp. Spb.
m m m m % |Anzz. m Anz. m |[Anz. Anz m

Glasfassade Sid OG | 0,050 0,050 0,050 0,050 g § 0,050 | Holz-Alu-Rahmen (d > 110mm)

0,98 x 1,50 0,080 0,080 0,080 0,080 28 Internorm Holz-Alu HF210 Rahmen
0,98 x 0,53

2,19x1,50 0,080 0,080 0,080 0,080 24 1 0,120 Internorm Holz-Alu HF210 Rahmen
2,19x0,53

Glasfassade Ost 4 0,050 0,050 0,050 0,050 13 Holz-Alu-Rahmen (d > 110mm)

Glasfassade Ost 5 0,050 0,050 0,050 0,050 13 Holz-Alu-Rahmen (d > 110mm)

Glasfassade Ost 6 0,050 0,050 0,050 0,050 12 1 2 0,050 | Holz-Alu-Rahmen (d > 110mm)

2,40x 1,50 0,080 0,080 0,080 0,080 23 1 0,120 Internorm Holz-Alu HF210 Rahmen
2,40x0,53

0,94 x 1,50 0,080 0,080 0,080 0,080 28 Internorm Holz-Alu HF210 Rahmen
0,94 x 0,53

15,10 x 3,00 Zubau 0,080 0,080 0,080 0100 11| 1 0,140 2 0,140 6 0,050 | Holz-Alu Rahmen

OG Glasfassade

4,60 x 3,00 Zubau OG | 0,080 0,080 0,080 0,100 12 3 0,050 | Holz-Alu Rahmen

Glasfassade

Rkb.li,re.0,u ...... Rahmenbreite links,rechis,oben, unien [mj % e Ranmenanteii des gesamien Fensters

Stb. ...... Stclpbreite fm] H-Sp. Anz ...... Anzahl der lotizentalen Sprosser. Spb. .... Sprossenbreite {m]

Pfo. Piosterbreite [m] V-Sp. Anz ... Anzzhi der vertixzlen Sprosser

Typ

Prifnermmaltyp
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Heizwirmebedarf Standortklima
Volksschule Ludmannsdorf - Sanierung und Erweiterung

Heizwarmebedarf Standortklima (Ludmannsdorf)

BGF 2.27164m? Lt 1.103,15 W/K Innentemperatur 20 °C
BRI 8.433,25 m* Ly 196,38 W/K
Monat Tage Heiz- Mittlere  Ausnut-  Transmissions- Luftungs- nutzbare nutzbare  Verhdltnis  Warme-
tage AuBen- zungsgrad wéarme- warme- Innere  Solare Heiztage  bedarf *)
tempertur verluste verluste  Gewinne Gewinne zu Tage
°C kWh kWh kWh kWh kWh
Janner 31 31 -4,28 1,000 19.931 3.564 7.479 3.687 1,000 12.329
Februar 28 28 -1,29 0,999 15.786 2.765 6.664 5581 1,000 6.306
Marz 31 28 3,05 0,962 13.913 2.488 7.197 7.283 0,892 1.714
April 30 0 7,80 0,752 9.692 1.722 5.422 5.919 0,000 0
Mai 31 0 12,52 0,441 6.136 1.097 3.301 3.933 0,000 0
Juni 30 0 15,78 0,248 3.351 595 1.789 2.158 0,000 0
Juli 31 0 17,65 0,135 1.931 345 1.009 1.268 0,000 0
August 31 0 16,93 0,179 2.520 451 1.342 1.629 0,000 0
September 30 0 1365 0,391 5.047 897 2.823 3.121 0,000 0
Oktober 31 10 8,09 0,843 9.772 1.747 6.301 4.963 0,334 85
November 30 30 1,87 0,999 14.398 2.558 7.202 3.836 1,000 5.919
Dezember 31 31 -3,06 1,000 18.930 3.385 7479 2872 1,000 11.964
Gesamt 365 158 121.408 21.613 58.006 46.248 38.319
HWBsk = 16,87 kWh/m2a

*) Warmebdarf = (Verluste - nutzbare Gewinne) x (Verhéltnis Heiztage zu Tage)
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Referenz-Heizwarmebedarf Standortklima
Volksschule Ludmannsdorf - Sanierung und Erweiterung

Referenz-Heizwérmebedarf Standortklima (Ludmannsdorf)

BGF 2.271,64 m? Lt 1.103,15 W/K Innentemperatur 20 °C
BRI 8.433,25 m® Ly 642,60 W/K
Monat Tage Heiz- Mittlere  Ausnut-  Transmissions- Luftungs- nutzbare nutzbare  Verhdltnis = Warme-
tage AuBen- zungsgrad wamme- warme- Innere  Solare Heiztage bedarf *)
tempertur verluste verluste  Gewinne Gewinne zu Tage
°C kWh kWh kWh kWh kWh
Janner 31 31 -4,28 1,000 19.931 11.610 5.070 3.687 1,000 22.784
Februar 28 28 -1,29 1,000 15.786 9.196 4.579 5.588 1,000 14.814
Mérz 31 31 3,05 0,998 13.913 8.105 5.062 7.556 1,000 9.399
April 30 28 7,80 0,969 9.692 5.646 4.756 7.630 0,939 2.772
Mai 31 0 12,52 0,689 6.136 3.574 3.494 6.140 0,000 0
Juni 30 0 1578 0,390 3.351 1.952 1.913 3.391 0,000 0
Juli 31 0 17,65 0,211 1.931 1.125 1.071 1.986 0,000 0
August 31 0 16,93 0,282 2.520 1.468 1.429 2.559 0,000 0
September 30 0 13,65 0,618 5.047 2.940 3.033 4.928 0,000 0
Oktober 31 29 8,09 0,991 9.772 5.692 5.023 5.835 0,932 4.294
November 30 30 1,87 1,000 14.398 8.387 4.907 3.840 1,000 14.039
Dezember 31 31 -3,06 1,000 18.930 11.027 5.070 2.872 1,000 22.015
Gesamt 365 208 121.408 70.722 45.407 56.012 90.117

HWB Retsk= 39,67 kWh/m?a

*) Warmebdarf = (Verluste - nutzbare Gewinne) x (Verhéltnis Heiztage zu Tage)
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Heizwarmebedarf Referenzklima
Volksschule Ludmannsdorf - Sanierung und Erweiterung

Heizwarmebedarf Referenzklima

BGF 227164 m? Lt 1.103,09 W/K Innentemperatur 20 °C
BRI 8.433,25 m? Ly 196,36 W/K
Monat Tage Heiz- Mittlere  Ausnut-  Transmissions- Loftungs- nutzbare nuizbare  Verhéltnis  Wame-
tage Auflen- zungsgrad wame- wamme- Innere  Solare Heiztage bedarf *)
tempertur verluste verluste  Gewinne Gewinne zu Tage
°C kWh kWh kWh kWh kWh
Jénner 31 31 -1,53 1,000 17.670 3.159 7.478 2.810 1,000 10.541
Februar 28 28 0,73 0,999 14.284 2.502 6.664 4.423 1,000 5.700
Marz 31 23 4,81 0,954 12.466 2.229 7.131 6.075 0,735 1.095
April 30 0 9,62 0,661 8.244 1.465 4.768 4,926 0,000 0
Mai 3 0 14,20 0,337 4.760 851 2.519 3.092 0,000 0
Juni 30 0 17,33 0,155 2121 377 1.119 1.378 0,000 0
Juli 3 0 19,12 0,051 722 129 379 472 0,000 0
August 31 0 18,56 0,086 1.182 211 646 747 0,000 0
September 30 0 15,03 0,325 3.947 701 2343  2.305 0,000 0
Oktober 31 5 9,64 0,775 8.502 1.520 5793 4141 0,158 14
November 30 30 4,16 0,998 12.581 2.235 7.195 2.926 1,000 4.695
Dezember 31 31 0,19 1,000 16.258 2.907 7.478 2.281 1,000 9.406
Gesamt 365 148 102.738 18.288 53.516 35.577 31.450
HWBrk = 13,84 kWh/m?a

*) Warmebdarf = (Verluste - nutzbare Gewinne) x (Verhilinis Heiztage zu Tage)
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Referenz-Heizwarmebedarf Referenzklima
Volksschule Ludmannsdorf - Sanierung und Erweiterung

Referenz-Heizwirmebedarf Referenzklima

BGF 227164 m? Lt 1.103,09 W/K Innentemperatur 20 °C
BRI 8.433,25 m® Ly 642,60 WK
Monat Tage Heiz- Mittlere  Ausnut-  Transmissions- Liftungs- nuizbare nutzbare  Verhdltnis  Warme-
tage AuBen- zungsgrad wame- warme- Innere  Solare Heiztage  bedarf *)
tempertur verluste veriuste  Gewinne Gewinne zu Tage
°C KWh kWh kWh kWh kWh
Janner 31 31 -1,53 1,000 17.670 10.293 5.070 2.810 1,000 20.083
Februar 28 28 0,73 1,000 14.284 8.321 4.579 4.429 1,000 13.597
Mérz 31 31 4,81 0,998 12.466 7.262 5.061 6.360 1,000 8.308
April 30 20 9,62 0,932 8.244 4.803 4.574 6.944 0,661 1.011
Mai 31 0 1420 0,528 4.760 2.773 2.678 4.849 0,000 0
Juni 30 0 17,33 0,243 2121 1.235 1.194 2,162 0,000 0
Juli 31 0 19,12 0,079 722 421 403 740 0,000 0
August 31 0 18,56 0,136 1.182 688 692 1.179 0,000 0
September 30 0 15,03 0,520 3.947 2.299 2.553 3.690 0,000 0
Oktober 31 24 9,64 0,982 8.502 4.953 4.978 5.248 0,784 2.531
November 30 30 4,16 1,000 12.581 7.329 4.906 2.932 1,000 12.071
Dezember 31 31 0,19 1,000 16.258 9.471 5.070 2.281 1,000 18.378
Gesamt 365 195 102.738 59.849 41.760 43.624 75.977

HWB Retrc= 33,45 kWh/m2a

*) Warmebdarf = (Verluste - nutzbare Gewinne) x (Verhaitnis Heiztage zu Tage)
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Kiihibedarf Standort
Volksschule Ludmannsdorf - Sanierung und Erweiterung

Kiihibedarf Standort (Ludmannsdorf)

BGF 2.271,64 m? LT1) 1.087,09 W/K Innentemperatur 26 °C fcorr 1,00
BRI 8.433,25m?

Monate Tage Mittlere Transm.- Liftungs- Wérme- Innere  Solare Gesamt- Ausnut-  Kuhl-

Aufien- wéarme- wame- verluste Gewinne Gewinne Gewinne zungsgrad bedarf
temperaturen  verluste verluste

oG kWh kwh kWh kWh kWh kWh kWh
Janner 31 -4,28 24.493 4444 28937 14.957 4916 19.873 1,00 0
Februar 28 -1,29 19.939 3.544 23.484 13.348 7.452  20.799 097 0
Mérz 31 3,05 18.563 3.368 21.931 14.957 10.091 25.049 0,85 3.664
April 30 7,80 14.247 2569 16.816 14.421 10.495 24.916 0,67 8.129
Mai 31 12,52 10.900 1.978 12.877 14957 11.881 26.838 0,48 13.962
Juni 30 15,78 7.999 1.442 9441 14.421 11599 26.020 0,36  16.579
Juli 31 17,65 6.756 1.226 7.982 14957 12537 27.495 0,29 19.513
August 31 16,93 7.336 1.331 8.667 14.957 12104 27.061 0,32 18.394
September 30 13,65 9.669 1.743 11413 14421 10.629 25.050 046  13.637
Oktober 3 8,09 14.483 2628 17.110 14.957 7.854 22.811 0,75 5.796
November 30 1,87 18.885 3.405 22290 14.421 5120 19.541 0,97 0
Dezember 31 -3,06 23.507 4265 27.773 14.957 3.830 18.787 1,00 0
Gesamt 365 176.778 31.943 208.720 175.734 108.507 284.241 99.674

KB = 43,88 kWh/m?a

L v1) Korrekturfaktor fiir Flachenheizungen im Kihifall = 1
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AuBen induzierter Kiihlbedarf Referenzklima
Volksschule Ludmannsdorf - Sanierung und Erweiterung

AuBen induzierter Kiihlbedarf Referenzklima

BGF 227164 m? L1 1.087,08 W/K Innentemperatur 26 °C fcorr 1,00
BRI 8.433,25m®

Monate Tage Mittlere Transm.- Loftungs- Warme- Innere  Solare Gesamt- Ausnut-  Khl-

Auden- wime- wédrme- verluste Gewinne Gewinne Gewinne zungsgrad bedarf

temperaturen  verluste verluste
°C kWh kWh kWh kWh kwh kWh kWh

Janner 3 -1,53 22.266 4936 27.202 0 3.747 3.747 1,00 0
Februar 28 0,73 18.460 4.092 22552 0 5.906 5.906 1,00 0
Marz 31 4,81 17.138 3.799 20937 0 8.494 8.494 1,00 0
April 30 9,62 12.821 2842 15.663 0 9.932 9.932 1,00 0
Mai 31 14,20 9.544 2116  11.659 0 12238 12238 0,90 1.181
Juni 30 17,33 6.786 1.504 8.290 0 11.842 11.842 0,70 3.576
Juli 3 19,12 5.564 1.233 6.798 0 12420 12420 0,55 5.623
August 31 18,56 6.017 1.334 7.351 0 11519 11519 0,64 4.176
September 30 15,03 8.586 1.903  10.490 0 9.458 9.458 0,97 0
Oktober 31 9,64 13.232 2.933 16.165 0 7.128 7.128 1,00 0
November 30 4,16 17.094 3.789 20.883 0 3.910 3.910 1,00 0
Dezember 31 0,19 20.875 4627 25.502 0 3.042 3.042 1,00 0
Gesamt 365 158.384 35.109 193.493 0 99.635 99.635 14.556

KB*= 1,73 kWh/m?a

L1t 1) Korrekturfaktor fur Flachenheizungen im Kuhlifall = 1
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RH-Eingabe
Volksschule Ludmannsdorf - Sanierung und Erweiterung

Raumheizung
Allgemeine Daten
Warmebereitstellung gebdudezentral
Abgabe
Haupt Warmeabgabe Flachenheizung
Systemtemperatur 35°/28°
Regelfdhigkeit Raumthermostat-Zonenregelung mit Zeitsteuerung

Heizkostenabrechnung Individuelle Warmeverbrauchsermittiung und Heizkostenabrechnung (Fixwert)

Verteilung kein Leitungstausch Leitungslangen It. Defaultwerten
gedammt Verhdltnis Dammung Leitungslénge konditioniert

Dammstoffdicke zu Armaturen [m] [%]
Rohrdurchmesser

Verteilleitungen Ja 2/3 Ja 94,73 100

Steigleitungen Ja 2/3 Ja 181,73 100

Anbindeleitungen Ja 1/3 Nein 636,06

Speicher

Art des Speichers fur automatisch beschickte Heizungen

Standort konditionierter Bereich

Baujahr ab 1994

Nennvolumen 4000 freie Eingabe

Téglicher Bereitschaftsverlust Warmespeicher dpws = 740 kWh/d Defaultwert

Bereitstellung

Bereitstellungssystem Nah-/Fernwarme

Heizkreis gleitender Betrieb

Energietrdger Fernwarme aus Heizwerk (erneuerbar)
Betriebsweise gleitender Betrieb
Nennwiarmeleistung 54,33 kW

Hilfsenergie - elektrische Leistung

Umwaélzpumpe 434,38 W Defaultwert
Speicherladepumpe 182,12 W Defaultwert
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WWB-Eingabe
Volksschule Ludmannsdorf - Sanierung und Erweiterung

Warmwasserbereitung

Allgemeine Daten

Wirmebereitstellung gebaudezentral
kombiniert mit Raumheizung

Abgabe

Heizkostenabrechnung Individuelle Warmeverbrauchsermittlung und Heizkostenabrechnung (Fixwert)

Warmeverteilung mit Zirkulation kein Leitungstausch Leitungsléngen It. Defaultwerten

gedammt Verhéltnis Dammung Leitungsldnge konditioniert
Dammstoffdicke zu Armaturen [m] [%]
Rohrdurchmesser
Verteilleitungen Ja 2/3 Nein 30,63 100
Steigleitungen Ja 2/3 Nein 90,87 100
Stichleitungen 109,04  Material Stahl 2,42 W/m
Zirkulationsleitung Riicklaufliinge konditioniert [%)]
Verteilleitung Ja 2/3 Nein 29,63 100
Steigleitung Ja 2/3 Nein 90,87 100
Speicher
Art des Speichers indirekt beheizter Speicher mit Elektropatrone
Standort konditionierter Bereich
Baujahr Ab 1994
Nennvolumen 500 | freie Eingabe
Téaglicher Bereitschaftsverlust Warmespeicher dpws = 2,80 kWh/d Defaultwert
Hilfsenergie - elektrische Leistung
Zirkulationspumpe 46,99 W Defaultwert
Speicherladepumpe 182,12 W Defaultwert
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Liiftung fiir Gebaude
Volksschule Ludmannsdorf - Sanierung und Erweiterung

Liiftung

energetisch wirksamer Luftwechsel 0,122 1/h
Falschluftrate 0,06 1/h
Luftwechselrate Blower Door Test 0,80 1/h
Temperaturinderungsgrad 85 % freie Eingabe (Prufzeugnis)
Erdvorwdarmung kein Erdwéarmetauscher
energetisch wirksames Luftvolumen

Gesamtes Gebaude Vv 4.725,01 m®
Temperaturinderungsgrad Gesamt 85 %
Art der Liiftung Lufterneuerung
Liiftungsanlage nur Heizfunktion
Befeuchtung keine Befeuchtung
tagl. Betriebszeit der Anlage 10 h [vifreie Eingabe
Grenztemperatur Heizfall 35 °C
Nennwirmeleistung 18 kW
Zuluftventilator spez. Leistung 1,25 Wh/m?
Abluftventilator spez. Leistung 0,83 Wh/m?®
NERLT-h 50.938 kWh/a
NERLT-k 0 kWh/a  (keine Kiihlfunktion vorhanden)
NERLT-d 0 kWh/a  (keine Befeuchtung vorhanden)
NE 31.776 kWh/a
Legencde
NERL™- spezifischer jahricher Nuzere-gieteder for das ¢ des Lefivolurerstromis
HERLT-E spezifischer jahriicrer Nuzene gietedar! {ur das I des Liftvelurerstrors
NERLT-d spezifischer jahricher Nuizerergiebeder® fir das Darpfeesuchten des Luftvclumensiroms
NE ... lakilicher Nutzenergiebedar <r Lustfdrderung
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Photovoltaiksystem Eingabe

Volksschule Ludmannsdorf - Sanierung und Erweiterung

Photovoltaik

Kollektoreigenschaften
Art des PV-Moduls Monokristallines Silicium

Bezeichnung

Mittlerer Wirkungsgrad 0,125 kW/m? [7] freie Eingabe
Modulfliche 248,0 m?

Peakleistung 31,00 kWp
Kollektorverdrehung -6 Grad

Neigungswinkel 17 Grad

Systemeigenschaften und Verschattung

Art der Gebdudeintegration MaRig beliftete Module
Mittlerer Systemwirkungsgrad 0,75
Gelandewinkel 0 Grad

Erzeugter Strom
Peakleistung 31 kWp

Netto-Phciovolizixerirag Refererzk! ma: 27.598 kWh/a
Berect et it. ONORM H 5056:2014

29.599 kWh/a
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